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ogloszenia 


Sprzedam zbiory radioamatorskie: literature, cz$$ci, 
zespdy (rechnika lampowa) duio nietypowych. To- 
masz Matuszewski, ul. Kinowa 23 m 52, 04-030 
Warszawa. 


Sprzedam nowy, wysokiej klasy transceiver fabrycz- 
ny firmy YAESU. Waldemar Zelga, ul. J. Krasickie- 
go 28/36 m l , 26-600 Radom. 


Glowice zintegrowane, adaptory naprawiamy (wysy- 
la£ poczt^) oraz odsprzedamy regenerowane z gwara- 
ncj^. Wykonujemy na zam6wienie przyrzydy do 
regeneracji kineskopdw. Zaklad Teleelektroniki 
38-420 Korczyna. 


Naprawa i przewijanie glo$nik6w wszelkich typdw 
firm krajowych i zagranicznych jak: Lansing, Gauss, 
Fender, Vermona z gwaranci^. Naprawa, montaz, 
efekt LESLIE dwubiegowe dektroniczne. Andrzej 
Zakrzewski, 05-230 Kobylka, ul. Kr61ewska 20. 


Shichawki magnetyczne 2000 om6w w cenie 275 zl 
oraz mikrofonowe wkladki krystaliczne - 100 zl, 
wysyla za pobraniem ZAKLAD ELEKTROME- 
CHANICZNY, ul. Nawrot 45, 90-014 L6dt 


Sprzedam odbiornik KF, nadajnik SSB lampy nada- 
wcze, radiotclcfony, kwarce, miemiki, wykrywacz 
metali, selsyny, generator serwisowy. Kupie tele- 
obiektyw. Bogdan Nawrocki, 81-240 Gdynia 21, skr. 
poczt. 18. • 


Sprzedam cz$$ci podzespoly oraz „RiK” 1950-1978. 
Ksi^zki o tematyce krdtkofalarskiej. Ewentualna za- 
miana na „Krokus 44 - Color*’ lub inny sprz^t 
fotograficzny. Zbigniew Blaszkowski, 55-080 Kyty 
Wroclawskie, Nowowiejska 3/2. 


Odst^pie fabryczne najnowsze 4 zestawy gloSnikowe 
Hi-Fi (tr6jdro£ne) 50 W z PEWEXu. Gajowiak, ul. 
Czarnowiejska 49/14, 30-049 Krak6w. 


Kupie RBM, US-P, OK 106. Pawlak, ul. Swierczew- 
skiego 30 A/1 2, PoznaA. 


Sprzedam uklady scalone AY-3-8500. Cena 2200 zl. 
Hubert Bindacz, 47-450 Krzyzanowice, ul . Moniusz- 
ki 33. 


Sprzedam czesto&iomierz 65 MHz oSmiocyfrowy 
ICLED. 02-518 Warszawa, Kazimicrzowska 75/68 
Perycz. 


GENERATOR Y 



FONO-TEST do 6 MHz 
Cena 290 zl 
FONO-TEST-LUX do 30 MHz 
Cena 350 zl 

Przydatnc do lokalizacji uszkodzeti. F + V lub F lux + 
V daie obraz pseudokratv. Szczeg6iowa instrukcja. Ro- 
czna gwantncja. Przy kupnie kompletu rabat 20 zl. * 
Dost aw a poczt ^ w 7 dni, platne przy odbiorae + porto. 
ELTEST -skr . poczt. 71, 81-605 Gdynia, Sloneczna 64. 
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zkraju 


Program produkrji krajowych odbiornikow 
Hi-Fi przewiduje w 1979 r. nastqpujyce 
modcle: 

- Tunery stereofoniczne TSH-104 I TSH-105 

wyposazone w zakresy fal dlugich, srednich, 
krolkich i IJKF, wyehylowe wskazniki dostroje- 
nia, wskaznik progranui stereo, oraz przelycz- 
niki automatycznej regulacji czgstotliwosci i ci- 
chego strojenia. Tuner TSH-104 przedstawiono 
ponizej. W tunerzo TSH-105 jesl wbudowany 
dodatkowo wskaznik czgstotliwosci na zakre- 
sie UKF oraz uklad czteropozycyjny programo- 
wania slacji. Godne uwagi parametxy lego od- 
biornika to: selektancja ^40 dB dla AM i FM, 
thimienic przeshichu niicjdzy kanalami stereo 
>20 HR. 



rzacza lub magnetofonu kasetowego. Czulosc 
odbiornika 200 pV na zakres AM i 10 pV dla 
FM; moc wyjsciowa 4 W. 


- Jako nowosc anonsuje sicj zestaw muzyczny 
Hi-Fi 2M1001 wyposazony w tuner TST-102 
AM/FM, magnetofon szpulowy ..deck' 
M2403SD (..Daina Pik*), gramofon ..Daniel*’ 
oraz wzmacniacz 2 x 20 W WST-102. Urzydze- 
nia te zblokowane sy w specjalnie skonstruo- 
wanym regale, ktory zawiera rowniez polki do 
przechowywania tasm i plyt gramofonowych. 
Przyktad podobnej ..wiezy muzycznej" przed- 
stawiono obok. 



Amplitunery stereofoniczne typu DSH-302 
i DSH-303 ..Merkury" (lot. ponizej) przezna- 
czone do odbioru na wszystkich zakresach fal. 
przy czym przewidziano rowniez czteropozy- 
cyjny uklad do programowania stacji AM i FM 
przelyczany sensorami. Dostrajanie odbiornika 
na wszystkich zakresach odbywa siy olektroni- 
cznie za pomocy diod pojemnosciowyrh. Mozli- 
we jest rowniez odtwarzanie pseudokwadrofo- 
niczne 


® Istnieja projekty zastypienia paszportutsta- 
nowiska kontroli granicznej przez karte*. na 
ktdrej wpisane sy darn* personalne oraz zako- 
dowany znak magnetyczny, k tore go nie da siy 
zm ionic ani zniazac. Funkcjgurzgdnika kontro- 
li paszportowej spelnia mlkroprocesor sterujy- 
cy urzydzenie odczytujyce optyczny zapis da- 
nych z karty oraz specjalna jednostka odczytu- 
jyca znak magnetyczny. System opracowala 
firina CMI-DATA. 



- VVsrod nowych opracowari odbiornikow sa- 
inochodowych na uwagg zasluguje ..Record*’ 
przystosowany do odbioru fal diugich, sred- 
nich, krolkich (49 m) i UKF, wyposazony 
w uklad automatycznego dostrajania dzialajy- 
cy na wszystkich zakresach. Wbudowana ,,pa- 
migc** umozliwia zaprogramowanie po jednej 
dowolnie wybranej stacji na kazdym zakresie. 
Odbiornik ma rowniez gniazdo 12 V dozasila- 
nia automatycznie wysuwanej anteny oraz 
gniazdo do dolyczonid saniochodowego odtwa- 


TEXAS INSTRUMENTS wyprodukowala 
naukowy kalkulator z 60 funkcjavnt algebraic! - 
nymt, ktorego pamigc zachowuje dane mimo 
wylyczenia zasilania. Kalukulator ten zawiera 
uklad wylyczajycy wewngtrzne zasilanie ukla- 
dow panned, o ile w ciygu 15 minut nie prze- 
prowadza siq zadnych dzialari. Dziqki takiej 
konstrukcji kalkulator o4miocyfrowy z wy- 
swietlaczem na ciektych krysztalach inoze pra- 
cowac ponad 2 lata z jednego kompletu baterii. 
Gena okolo 60 dot. USA. 


i ze swiata 



Firma PHILIPS opracowala maty kamerq 
kolorowy V-200 (fot nizej) wyposazony w 3 
lampy anaiizujyce i obiektyw o zmiennej ogni- 
skowej 8-64 mm. Cena okolo 3000 tnarek. 



Znany producen! polprzewodnikow SGS- 
ATES opracowal uklad regulators napiqcta 
LI 46 stabilizujycy napiqcia w granicach 2-77 V 
przy prydzie 150 mA; uklad i wyprowadzenia 
koricdwek identyczne jak w ukladzie scalonym 
pA 723. 
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■ Firma SONY wprowad/ita ostatnin na rvnek now#* konslrukcje odbiomikow i magnotofonow. 
A oto (Iwd przyktudy: 

- Odbiornik stereo STR-4141. (fot. nizej) amplitunor wyposazcmy vw- ws/ystkic /.akresy lal, 
o duzej rzulosri i dobrych parametrach, takich jcik: czulosc od 30 ft V (KF) do 500 pV (Dl) i 1 ,6 pFdla 
UKF; znieks/.talcema 0,15% (FM) i 0,3% (AM); mocwyjsciowa 2 x 40 W w pasmie 10 Hz... 40 kHz. 
zmeksz.talcenia wzmacniacza 0,3%. 



- Magneloton kasetowy „deck" lyp TC-K5 (lot. nizej) wyposazony w system Dolby. A olo jeyu 
paranietry: /.apis dwukcinalowy, czterosciezkowy, pasmo 20 Hz... 1H 000 Hz (FeCr), S/N = 59 dR. 
nierdwnomiernosr pr/.esuwu tastily 0,05%, znicksztatrenia 1,3%. 



■ Termometr cyfrowy (Sidimel) z odrzytem na krysztalach ciektych produkuje firnia SIEMENS 
(lot. nizej). Zakres 24...42 C jest przystosowanv specjalme do ponuaru temperatnry ciata. Czas 
porniaru wynosi okolo 30 s. Koszl tormometru z prostownikiem do ladowania akuinulator6w oraz 
trzenia czujnikanii wynosi okolo 301 marek. 



■ W .lapomi luma VICTOR Co. oprarowala 
system dla plyt o srednicy okolo 30 cin i gru- 
boscl 1,8 mm; prgdkosr 900 obr min. Odr/.yt 
infnrmarji odbywa siqza pomocq przetwomika 
pojomnosciowegn me dntykajqcego plyly. 
Untoz.liwiu on odr/.yt programu wizyjnego 
z dwoma kanatami dzwiqku lowdrzyszqcego 
pr/.y ro/clzielr/.osn okolo 230 linii albo wysoko- 
jakosciowego nayrama Hi-Fi w dworh kana- 
lach o pasmie 1. .20 000 Hz pr/.y znioksztalce- 
niarh 0,05% i dynamire ponad 90 dR W obu 
pr/ypadkarh stosnje sic; modulaejq czqstotlt- 
wosci. z tym /.«» dla nagrania Hi-Fi stosuje siq 
system PCM (modularja kodowo-impulsowa). 

■ Z otrzymanych inlormacji oil Ambasady 
Krbleslwa Norwegii wymka, ze w 1979 r. znaita 
i na naszyin lynku lirina TANDBERG RADIO- 
FABRIK zostala zreorga n i/.ow ana i bqdzie s»<» 
skladacz dwoch oddzialdw: 

TANDRERG ELECTRONICS (produkrja ma- 
gnetofonow i sprzqtu elektroakustyrznego wy- 
sokiej jakosri) 

TANDBERG EDUCATIONAL (produkcja 
wyposazenia laboratondw jqzykowych). 

Dla kontynuacji prodnkcji lej fiiniy Par lament 
Krolesiwa Norwegii przyzna) 120 min korun. 

■ Powszechne stosowanie plyl wlzyjnych od- 
twarzajcfcych program telcwizyjny z dzwiq- 
kiem jest juz realm* w najblizsz.ych lalacli. 
Finny amerykariskie i japoiiskie oprarowaly 
syslemy umozliwiajgce odtwarzanie 2-godzin- 
nych programbw. Firina RCA wyprodukowata 
juz 200 tys, plyl wizyjnych jako seric; informa- 
cyjnq; niskio stosunkowo obroty (450 obr/min) 
zapewniajq male zuzycie mcchtim/mow 

■ W kosciele SI. Lorenz w Norymberdze zains- 
talowano pierwsz.e na swiecie organy ze slero- 
waniem mtkroprocesorem. Organy o 138regis- 
trach majci 40 koittbinacji regislrow utrwalo- 
nycb w pa mien i sa nalychmiasl umchaniiane 
W lc»n sposbb organista jest wolny od operowa- 
nia podatanit i manualami i moz.e skoncenlro* 
war sic; na utwor/.e muzyr/.nym. 

■ ROCKWELL INTERNATIONAL MICRO- 
ELECTRONIC ’ wyprodukowata ..chip" z pa- 
in U;ci<| bqbelkowq (bubble memory) - lyp RBM 
256 o pojemnosri 256 kbitdw. Wymiar lego 
..chipa” me pr/ekracza 15* 15x6 mm.cena S00 
dol. USA. W roku pr/yszlym firma zapowiada 
opracowanie painiqci o pojemnosn I Mbil«i 
i o tych samych wymiarach. 

■ NATIONAL SEMICONDUCTOR opraco- 
wala wzmacniar/. operacyjny LM10, klory mo- 
re bye zasilany napiqciem zawarlym w grani- 
each 1.1 do 40 V. 

■ W wylworni polielylenu finny SCHELL 
Cl IEMICALS (Manchester) zainstalowano sys- 
tem kontrolno-alarmowy nadzcmijgcy w spo- 
sob ciggly w ciqgu 24 godzin 256 punktdw 
pomiaru temperatnry roznych sprqzarek pracu- 
jcfcych w procesie prodnkcji polielylenu. Sy- 
gnaly analogowe z czujnikbw temperatnry 
(oporowe » termopary) sej zamientane na sygna- 
ly c^frowe, pr/y r/.ym wyniki sa widor/.ne na 
monitorach lub zapisywane przez. drukarkq. 
System tenzastgpuje uklady pisakow, wska/ni- 
kc>w i alarmow, a opiera siq na system ie PCM 
oraz mikroprocesorze IJklad opracowala i zain- 
stalowala niewielka firma brytyjska , .Base Ten 
System'* zatrudniajqca 45 pracow nikow, w tym 
10 inzynierdw. 
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PLYTY WIZYJNE 


mgr inz. BOHDAN WITKOWSK! 


Gromadzenie zbiorow prog r a mow audiowizualnych wykona- 
nych tradycyjnymi terhnologiami stwarza powazne trudnosci 
z dostqpem do dowolnego tyliilu i wymaga odpowiednio 
duzych powierzchni magazynowych. Dotychczas stosowane 
nosniki informarji wizyjnej to tasma filmowa i magnetyczna 
tasma wizyjna. Zarejestrowanie 30-minutowego programu 
z towarzyszqcym dzwiqkiem wymaga okoto 820 m tasmy 
filmowej 35 mm, 330 m tasmy filmowej 16 mm tub okoto 680 
m tasmy wizyjnej 2-calowej (do magnetowidow 4-gtowico- 
wych) oraz 315 m tasmy wizyjnej 1-calowej (do magnetowi- 
dow helikalnych). 

St<jd wielkie nadzieje poktadano w rozwoju techniki rejestra- 
cji programow na ptytarh wizyjnych, ktore spetniajcj wszystkie 
znane zalety plyt gramofonowych, jak: mala objqtosc, tatwy 
dostqp do dowolnego tytulu, niski koszt produkcji, a tym 
samym niewielka cena gotowej ptyty. 

Porownajmy koszt zarejestrowania 30-minutowego programu 
na tradycyjnych nosnikarh - z kosztem plyt. 


Tasma wizyjna 2-calowa 
Tasma filmowa 35 mm 
Tasma wizyjna 1-calowa 
Tasma filmowa 16 mm 
Tasma filmowa , .super 8" 
Wideokaseta 3/4-calowa 


odpowiada wartosci 330 plyt 
odpowiada wartosci 268 plyt 
odpowiada wartosci 170 ptyt 
odpowiada wartosci 139 ptyt 
odpowiada wartosci 84 ptyt 
odpowiada wartosci 43 ptyt 


Intonsywne badania prowadzone przez wide firm elektronicz- 
nych nad nowcj technologic* zostaly uwiericzone sukcesem 
i doprowadzity do powstania kilku systemow wizyjnego zapi- 
su ptytowego. A oto najpopularniejsze z nich. 


MCA - Disco Vision. Zapis i odczyt za pomoccj lasera na 
ptytach z tworzyw sztucznych; czas odtwar/ania ptyty sred- 
nio 30 minut 

PHILIPS - VLP (Video Long Play). Technologia i parametry 
zblizone do systemu Disco Vision. 

ZENITH RADIO - THOMSON CSF. Zapis i odczyt za pomocq 
lasera. Ptyty z PCV z mozliwoscicj dwustronnego zapisii; czas 
odtwarzania 2 x 45 minut. 

METRIX CORP. Zapis za pomoctj lasera, odczyt przy uzyciu 
zwyktej zarowki; produkcja ptyt oparta na technice fotografi- 
cznej; prosty system inechaniczny. Czas odtwarzania zalezy od 
srednicy ptyty (nalezy przyjcjc 5,5 minuty na 1 cm promienia 

piyty) 

TELDEC - (Telef unken - Decca). Zapis i odczyt mechaniczny; 
pasmo sygnatu wizyjnego ograniczone do 250 linii. Czas 
odtwarzania okoto 10 minut. 


■ System MCA Disco Vision 

System zostal opracowany przez amerykariskcjfirmq MCA Inc. 
Ptyta o srednicy 30 cm przy prqdkosci 30 obr/s (odpowiada to 
standardowi amerykahskiemu) umozliwia odtworzenie 20-mi- 
nutowego kolorowego programu w systemie NTSC' lub 40-mi- 
nutowego programu po zastosowaniu zagqszczonego zapisu. 
W procesie zapisu sygnal wizyjny z towarzyszqcym dzwiqkiem 
zostaje zmodulowany czqstotliwosciowo w pasmie od 2,5 do 
11,5 MHz i w takiej postari stuzy do sterowania gtowicy 
zapisujgcej. 

Nosnikiem zapisywanego sygnatu jest ptyta zoptycznie pole- 
rowanego szkta o grubosci 6 mm, na ktbrcj metodcj prozniowq 
napylono kilkudziesiqciomikronowcj warstwq metalu. Sam 
proces zapisu polega na modulowaniu w takt sygnatu FM 
promienia lasera argonowego. Promien ten sterowany przez 



specjalny system optyczny wypala slad w postaci serii otwo- 
row w warstwie metal icznej pokrywajqcej szklancj plytq. 

( Itowica z systemem optycznym porusza sir; po torze spiral nym 
i zapisu jo jeden potobraz sygnatu telewizyjnego na jeden 
obrot ptyty. Gtowica ta jest unoszona na poduszce powietrznej 
wyt wor/.onej przez strumieri powietrza o okreslonym cisnieniu 
na state j wysokosci 0,013 mm nad powierzchniq ptyty. Wypa- 
lone przez laser otwory majcj rbzne wymiary, proporcjonalne 
do dtugosci zapisywanej fall i zalezne od ksztattu; dla okrq- 
glych majcj srednicq 1 pm, a dla owalnych 1 x 2 pm. Zasadq 
tych zaleznosci ilustruje rysunek 1. 

Otrzymana w procesie zapisu ptyta ,,matka" jest podstawo- 
wym materiatem do wytworzenia matrycy. Odpowiedni proces 
fotochemiczny umozliwia wyprodukowanie matrycy z wypro- 
filowanymi wybrzuszeniami, odpowiada jqcy mi scisle miej- 
scorn wypaleri w ptytce ,,matce‘\ Same ptyty sq ttoczone za 
pomoccj matrycy z tworzywa o nazwie MYLAR lub z polichlor- 
ku winylu PCV. 

IJrzcjdzenie odtwarzajqce. zwane gramowidem” sktada siq 
z nastqpujfjcych uktadow: 

• gtowica z systemem optycznym, ktory steruje i skupia 
promien laserowy doktadnie na sladzie zapisu, a po odbiciu 
promienia od powierzchni ptyty kieruje go do fotodetektora; 

• uktad napqdowy ptyty; 

• uktad do automatycznego prowadzenia promienia precy- 
zyjnie posrodku sciezki; 

• uktady demodulacji, wzmocnienia i przetworzenia sygnatu 
wizyjnego. 

Zasadq pracy gtowicy odczytujqcej ilustruje rys. 2. Wytworzo- 
ny w laserze He-Ne o mocy 1 mW promien jest kierowany 

* # OstatiHViuo uslaluna nazwa ur;<f(Urni<i udtWdUttjquyv Otfdxw ^HKtaiut po 
wynikach konkursu in. in. oghszonym w programach TV (pr/yp rvddkcji). 
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Rys. 1 Zaleznosd mlcjdzy dlugosci^ zaplsywane) fali a wymlarami 
I ksztaltem wypaleii w plyde wlzyjnej 



Rys. 2. Zasada odczytu w system le MCA Disco Vision 


Sygnaf 
cnrominancji / dzmqku 


Sugnal prostokatnu 
po ograniczniku 



;nat lumtnancji 
Modomng poa 
postacia modulacji 
czgstolmosci 
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Rys. 3. Przebieyi elektrycznc sygnalow w procusie zapisu w systemic 
PHTUFS VLP 


przez system zwierciadel i przez obiektyw reguluj^cy ostrosc 
do pryzmatu rozdzielczego. Dalej, na drodze promienia lasero- 
wego znajduje sic; plytka zamieniaj^ca spolaryzowany liniowo 
promien na potaryzacjgkolow^. Promien zezmienioncjpolary- 
zacjc| dociera do obiektywu glowicy za posrednictwem dwoch 
sterowanych elektronicznie zwierciadel. Zwierciadla te sluzt) 
do automatycznego utrzymy wania promienia lasera dokladnie 
nad srodkiem sladu. Istniej^cy bl§d prowadzenia glowicy, 
widoczny w postaci wyginania pionowych krawedzi obrazu 
telewizyjnego, powstaje wskutek wibracji, nierownomiernos- 
ci obrotow silnika napgdowegg, odksztalceri geometrycznych 
tamej plyty oraz jej ekscentrycznosci. 

Promien laserowy po odbiciu od sladu na piycie przez ten sam 
uklad obiektywu i zwierciadel dochodzi do plytki, gdzie jego 
polaryzacja z kolowej zostaje zamieniona na liniowq, ale 
w plaszczyznie rozni^cej si^ o 90° od polaryzacji promienia 
padajijcego. Umozliwia to latwe wydzielenie w pryzmacie 
rozdzielczym prorrrienia powrotnego i skierowanie go do foto- 
diody detektora. 

Promien powracaj^cy ma juz tylko moc 0,025 mW i padaj^c na 
fotodiodg wytwarza pr^d o wartosci okolo 2 pA, oczywiscie 
proporcjonalny do wartosci zapisanego sygnahj. Stosunek 
sygnalu do szuimi wynosi okolo 40 dB. Po demodulacji sygnalu 
FM stosunek ten znacznie sig polepsza i wynosi okolo 58 dB. 
Odczytany i wzmocniony sygnal umozliwia uzyskanie koloro- 
wego standardowego sygnalu w systemie NTSC o rozdziel- 
czosci obrazu okolo 450 linii wraz z towarzyszc|cym dzwicj- 
kiem. 

Gramowid wspolpracuje z kolorowym odbiomikiem telewi- 
zyjnym po dolc|czeniu go bezposrednio do gniazd antenowych. 
Plyta jest napqdzana silnikiem pr^du zmiennego, ktorego 
obroty s^ stabilizowane przebiegami wewngtrznego generato- 
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Rys. 5. Schema! blokowy gramowidu lirmy THOMSON CSF 
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Rys. 4. Zasada anallzy w systemie PHILIPS VLP 


Rys. 6. Zasada odc/.ytu w systemie THOMSOM CSF 



ra kwarcowegooczgstotliwosci podnosnej chrominancji syste- 
mu NTSC, tj. 3,58 MHz. Specjalny uklad kontrolny porownuje 
fazg sygnalu odniesienia z faz^ sygnalu otrzymanego z tarczy 
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tachometru umocowanego na osi silnika. Istniojgca chwilowa 
roznica faz wytwarza napigeie blgdu, korygujgce obroty 
silnika. 

IJklad automatycznego prowadzenia promienia umozliwia 
sledzenie sladu przez promien czytajgcy z dokladnoscig do 
0,15 mikrometra. Wykorzystywana jest zasada sprzgzenia 
zwrotnego utrzymujgcego promien w takim ustawieniu, w kto- 
rym wartosc srednia odczytywanego sygnalu jest najwigksza. 
Uklad serwomechanizmu zasilany napigciem z detektora ste- 
ruje poprzez dwa piezoelektryczne przetworniki ruchami 
zwierciadel korekcyjnych ruchu radialnego glow icy. Nato- 
miast zwierciadla ruchu wzdluznego sg sterowane napigciem 
sygnahi blgdu wynikajgcego z roznicy faz migdzy sygnatem 
odcz.ytywanym, a sygnatem wewngtrznego generatora 3,58 
MHz. W efekcie powoduje to chwilowe przyspieszanie lub 
zwalnianie promienia czytajgcego w stosunku do obrotow 

p*yty 

Opisany system umozliwia odtwarzanie obrazu nieruchome- 
go, przyspieszanie i zwalnianie ruchu. W zakresie przyspie- 
szeri mozliwe jest stukrotne zwigkszenie prgdkosci odczytu 
bez znieksztalceri rozpoznawalnosci tresci obrazu. Funkcje te 
s g realizowane przez dodatkowe wprowadzanie do ukladu 
serwomechanizmu odpowiednio uksztattowanych przebie- 
gow impulsowych. 

Z innych ukladow na specjalng uwagg zasluguje uklad do 
kompensacji zanikow sygnahi FM, wynikajgcych / procesu 
odczytu lub zupelnego ich braku na plycie. Wyroznione zosta- 
ly dwa uktady kornpensacyjne - dla zanikow krotkotrwalych 
i dla zanikdw dlugotrwalych. 

W pierwszym pr/ypadku, do sygnahi odczytywanego zostajg 
wtrgcone dodatkowe impulsy rbwnc* srednicj wartosci sygna- 
hi. W drugim przypadku, zanik sygnahi jest wypelniony tros- 
cig ostatniego odczytanego elementu sygnahi. Opisane znie- 
ksztalconia dajg pr/ykry w odbiorze efekt wyrwanych bialych 
plam o szerokosci jednej linii obrazu telewizyjnego. Uktady 
kompensacji niwehijg te wrazenia do niedostrzegalnego 
minimum. 

Nalezy jeszcze wspomniec o ukladzie zapewniajgcym utrzy- 
manie stalego odstgpu migdzy ptytg a glowicg. Odstgp ten 
wynosi 1 mm z tolerant jg ♦ 1 mikrometra, poniewazdokladnie 
takg wartosc ma gtgbia os t rose i obiektywu glow icy czytajgcej. 
Taler/., na ktorym spoczywa plyta, ma wywiercone otwory. 
Podczas szybkiego ruchu obrotowego talerza przez otwory te 
wplywa strumieri powietrza, ktory wytwarza pod wplytg cien- 
kg poduszkg powietrzng. Jednoczesnie pod glowicg wytwarza 
sig niewielkie podcisnienie. Rbwnowaga sit aerodynamicz- 
nych, na ktore sklada jg sig wzajemne dzialanie cigzaru plyty, 
poduszki powietrznej i podcisnienia panujgcego bezposred- 
nio pod glowicg, zapewnia utrzymywanie statej odleglosci 
migdzy plytg i glowicg odczytujgcg. 

■ System PHILIPS - VLP 

System opracowany przez firing PHILIPS jest zasadniezo po- 
dobny do systemu MCA Disco-Vision. Istniejgce rdznice sg 
widoczne w obrobce sygnahi w procesie zapisu, w ukladzie 
prowadzenia promienia po sciezce i utrzymy wania stalej odle- 
glosci migdzy plytg i glowicg oraz w ukladzie napgdu. 

W procesie zapisu sygnal telewizyjny w systemie PAL ulega 
nastgpujgcym przemianom: 

- sygnal luminancji po ograniczeniu pasma do 3 MHz modu- 
li! je c/.gstotliwosciowo nosng 4,75 MHz przy szerokosci pasma 
t. 3 MHz; 

sygnal chrominancji po ograniczeniu do 0,5 MHz zostaje 
przeniesiony na nowg pod nosng 1 MHz; 

- sygnal dzwigkowy zostaje przetransportowany na czgstotli- 
wosc 250 kHz zzachowaniem modulacji czgstotliwosci. 

W wyniku odpowiednich transformaeji sygnalow otrzymuje- 


my poprzez zlozony system modulacji impulsowej sygnal 
podlegajgcy procesowi rejostraeji, w ktbrym czgstotliwosc 
sygnatu zawiera informaejg o luminancji, a dtugosc impulsow 

- o sygnale chrominancji i o sygnale dzwigku. 

Na rysunku 3 przedstawiono przebiegi sygnalow w procesie 
rejestraeji. 

W gramowidzie, za pomoeg ukladow filtrujgcych, otrzymany 
z detektora sygnal zostaje rozdzielony na cztery sygnaly skta- 
dowe: 

- pasrno 150.. .350 kHz, po ograniczeniu amplitudy i po proce- 
sie demodulacji otrzymujemy sygnal dzwigku towarzyszg- 
cego; 

- pasmo 150 kHz.. .2, 5 MHz, sygnal ten jest wykorzystywany 
do sterowania ukladami kompensacji zanikow; 

pasmo 0,5... 1 ,5 Ml iz, sluzy do wydzielenia sygnalu chroini- 
naneji; 

- pasmo 1,5.. .6 MHz, sluzy do wydzielenia sygnahi lumi- 
nancji. 

W procesie zapisu mamy do czynienia z dokladnym synfazo- 
waniem podnosnej 1 MHz z czgstotli woscig linii, co umozliwia 
odtworzenie w procesie odczytu podnosnej koloru PALrownej 
4,43 MHz. dzigki porownaniu czgstotliwosci linii odczytanego 
sygnahi wizyjneyo z czgstotliwosci^ wewngtrznego generato- 
ra 4,43 MHz. 

Plyty systemu VLP majg srednieg 30 cm i sg wykonane z prze- 
zroczystego matorialu, co umozliwia odrzyt od spodu. System 
odczytu jest wyposazony w specjalny uklad korekcyjny. Sche- 
mat systemu przedstawiono na rys. 4 

Promien lasera spolaryzowany liniowo zostat podzielony na 
trzy jednakowe promienie, rozmieszczenie ktorych w stosun- 
ku do sladu przedstawiono na rys. 4. Trzy promienie po 
przejsciu przez system zwierciadel i obiekty w glowicy padajg 
na powierzchnlg plyty. Po odbiciu od plyty przechodzg' przez 
plytkg cwiercfalowg, ktora spelnia takg samg funkcjg, jak 
w systemie MCA. Promienie powrotne padaja na trzy fotode- 
tektory. Srodkowa fotodioda pracuje jako detektor sygnahi 
wizji, natomiast skrajne fotodiody sluzg do otrzymania sygna- 
hi blgdu, ktory jest wykorzystywany do sterowania zwiercia- 
del korekcyjnych ukladu prowadzenia promienia. 
Oryginalnie rozwigzano uklad umozliwiaj^cy utrzymywanie 
glowicy na stalej wysokosci nad powierzchni^ plyty. Sam 
mechanizm zasadg pracy przypomina dzialanie glosnika, 
a scislej uklad napgdowy cewki glosnikowej. Wartosc pradu 
utrzymujcjcego odleglosc obiektywu od plyty i je^go kierunek 
sg uzaleznione od zmiany pojemnosci elektrycznej obudowy 
glowicy czytajgcej w stosunku do metalizowanej powierzchni 
plyty, a wige od zmian odleglosci. Zmiana pojemnosci powo- 
duje powstawanie na wyj?iciu napigeia blgdu przeciwdzialajg- 
cego powstawaniu zmiany, napigeie to po wzmocnieniu jest 
wykorzystywane do korygo wania mochanizmu regulujgcego 
staly odstgp glowicy od plyty. 

W ukladzie napgdowym wykorzystano silnik prgdu stalego. 
Osadzony na osi silnika tachometr dostareza napigeie zmienne 
o czgstotliwosci uzaleznionej od obrotow silnika. Napigeie to 
po wyprostowaniu sluzy do korekcji obrotow. 

■ System ZENITH RADIO - THOMSON CSF 

W wyniku wspdtpracy dwoch firm, amerykahskiej ZENITH 
RADIO CORPORATION i francuskiej THOMSON CSF zostat 
opracowany inny system plytowy, wykorzystujgcy w proce- 
sach odczytu i zapisu laser, ale majejey inne parametry. 
Sygnal wizyjny w procesie zapisu jest czgstotliwosciowo zmo- 
dulowany na czgstotliwosci nosnej 10 MHz. 

Plyta wykonana z przozroczystego polichlorku winylu ma 
grubosc 0,15 mm i srednieg od 203 do 305 mm. Zapisana 
dwustronnie plyta jest odrzytywana bez jej odwracania na 
zasadzie ogniskowania promienia na jednej lub na drugiej 
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stronie przezroczystej plyty. Ggstosc zapisu w tym systemie 
wynosi 9000 sladow na 1 cm promienia plyty, co w rezultacie 
umozliwia zarejestrowanie 1,5-godzinnego programu koloro- 
wego. 

Schemat blokowy gramowidu przedstawiono na rys. 5 

Mechanizm odczytu jest zblizony do poprzednio omowionych 
systemow, a wigc promieri lasera He-Ne po zogniskowaniu 
pada na ruchome zwierciadlo serwomechanizmu sterujqcego 
prowadzeniem promienia dokladnie posladzieoraz korygujq- 
cego blgdy czasowe odtwarzanego sygnatu przez lekkie opoz- 
‘nianie lub przyspieszanie ruchu plamki czytajqcej wstosunku 
do sladu. Wynika to, jak juz wspominalem, z nierdwnomier- 
nosci ruchu plyty, jej odksztalceri geometry cznych i wibracji. 

Zasadg pracy gramowidu ilustruje rysunekf>. W tymrozwiqza- 
niu fotodiodg detektora, a scisle mowiqe system dwoch foto- 
diod, umieszczono po drugiej stronie ptyty. Plyta jest prze- 
swietlona promieniem lasera, ktorego ostrosc jest ustawiona 
na jednej ze stron ptyty. Fotodiody wytwarzajq dwa sygnaty: 
roboczy sygnal odpowiadajqcy zapisanej tresci wizyjnej oraz 
sygnal pomocniczy do sterowania ukladami serwomechaniz- 
m6w. Wytwarzanie sygnatu blgdu dla ,,serwa" utrzymywania 
promienia nad srodkiem sladu polega na porownywaniu faz 
fal swietlanych przechodzqcych przez plytg i przez wypalony 
w plycie rowek (slad). Wigksza roznica faz zwigksza roznicg 
oswietleri na powierzchniach fotodiod detekcyjnych i powo- 
duje powstawanie sygnahi blgdu, ktorego napigcie koryguje 
ustawienie promienia dokladnie na sladzie. 

Oprocz kontroli radialnej promienia czytajqcego jest zastoso- 
wany ukiad kontroli obrotbw silnika napgdzajqcego plytg oraz 
ukiad korekcji btgdow czasowych. Dziala on na zasadzie 
ciqgtej obserwacji czgstotliwosci sygnatu pilotujqcego, ktory 
zostat nagrany na plycie. W razie jakiejkolwiek zmiany prgd- 
kosci obrotu ptyty zmienia sig jednoczesnie czgstotliwose ^ 
odczytywanego sygnalu pilotujqcego i na wyjsciu ukladu 
poja wia sig sygnal sluzqcy do korekcji ustawienia zwierciadta, 
przyspieszajqc lub opozniajqc chwilowq prgdkosc biegu pro- 
mienia w stosunku do sladu, podobnie jak miaH) to miejsce 
w omawianych poprzednio systemach. 

Ze wzglgdu na malq gtgbig ostrosci obiekty wu odczytujqcego 
(wynoszqcq ok. 3 mikrometry) waznym problemem staje sig 
utrzymanie stalej odleglosci migdzy plytq a obiektywem gto- 
wicy czytajqcej. W tym celu zastosowano stabilizator aerody- 
namiczny o ksztalcie podkowy. Elastyczny brzeg plyty prze- 
chodzi migdzy szczgkami podkowy, co zwigksza cisnienie 
powietrza wciqganego przez ruch plyty do wngtrza stabilizato- 
ra. Wskutek tego powierzchnia plyty utrzymuje sig na stalej 
wysokosci zgodnie z zalozonq tolerancjq. 

W rezultacie silnego skupienia promienia otrzymano nikly 
przeswit sygnalow pochodzqcych z sqsiednich zwojow spirali 
sladbw. Dzigki temu uzyskano bardzo duzy stosunek sygnalu 
do szumu w procesie odczytu, poniewaz cala energia padajq- 
cego promienia jest wykorzystywana. 

Wadq tego systemu jest wrazliwosc plyty na znieksztalcenia 
mechaniczne. Pogigta plyta uniemozliwia prawidlowq pracg 
stabilizatora. 

Zalety, to mozliwosc tloczenia tanich plyt z dwustronnym 
zapisem, prostota uklad\i optycznego i brak ..serwa'' utrzymy- 
wania stalej odleglosci glowicy od powierzchni plyty. 

B System METRIX CORP. 

System opracowany przez amerykariskq firmg METRIX COR- 
PORATION wykorzystuje proces fotograficzny przy wykony- 
waniu kopii plytowych. Plyta pokryta emulsjqorozdzielczosci 
1000 linii na 1 mm jest zapisywana przy uzyciu lasera bezpo- 
srednim sygnatem wizyjnym. 

Zapis spiralny umozliwia nagranie o ggstosci 5,5 minuty na 


1 cm promienia plyty przy czgstotliwosci sygnalu do 7 MHz. 
Kopie sq wykonywane jako odbitki stykowe, przez naswietla- 
nie matrycy i dalszq tradycyjnq obrdbkg fotograficznq kopii. 
Odczytywanie sygnalu polega na oswietleniu fragrnentu po- 
wierzchni plyty swiattem bialym i wyszukiwaniu sladu za 
pomocq obiektywu mikroskopu czytajqcego. W miarg obrotow 
plyty zrddto 3wiatla wraz z obiektywem mikroskopu przesu- 
wajq sig radialnie w kierunku srodka plyty. 

System ten wykorzystuje zapis wielowarstwowy, polegajqcy 
na sklejeniu pojedynczych plyt w jeden grubszy pakiet. Od- 
czyt uzyskano przez skupianie obiektywu mikroskopu na 
odpowiedniej warstwie, co jest mozliwe przy mniejszej glgbi 
ostrosci obiektywu od grubosci warstwy. Jest oczywiste, ze 
czas zapisanego programu ^ydluza sig proporcjonalnie do 
liczby sklejonych warstw. Stosowany w systemie odczytujq- 
cym mikroskop daje powigkszenie rzgdu 20 do 70 razy, nato- 
miast sam detektor ma powierzchnig czynnq okolo 0,1 mm*. 
Automatyczny ukiad utrzymujqcy obiektyw nad sladem przy- 
pomina swojq konstrukcjq serwomechanizmy stosowane w po- 
przednio omowionych systemach. 

System METRIX umozliwia stosowanie w procesie zapisu 
dzwigku metody cyfrowej i wowczas sygnal foniczny zostaje 
zapisany na impulsach wygaszania linii lub ramki. 

m INNE SYSTEMY 

System ..Teldec” opracowany w firmie TELEFUNKEN jest 
sytemem mechanicznym i ze wzglgdu na ograniczonq roz- 
dzielczosc zapisanego obrazu, wynoszqcq okolo 250 linii 
i ograniczony czas zapisu (5 minut programu na plycie o sred- 
nicy 30 cm), a takze niklq trwalo^c samej plyty i elementu 
odczytujgcego, nie znalazl uznania u odbiorcbw. Dlatego tez 
nie bgdzie dokladniej omowiony. 

Nalezy wspomniec jeszcze o systemie SONY MAV1CA, ktdry 
wykorzystuje plaskq kartg o wymiarach 16 x 22 cm i umozli- 
wia zarejestrowanie 10-minutowego programu kolorowego 
z towarzyszqcym dzwigkiem stereofonicznym. Firma nie poda- 
je konkretnych szczegolow opracowanego urzqdzenia. Wiado- 
mo jeszcze, ze kartg pokryto tlenkami chromu, podobnie jak 
znane tasmy ,,Cr" i ze zapis na karcie moze bye kasowqny. 

Plyty wizyjne, oprocz powszechnie znanych zastosowan, sq 
uzywane jako pamige o swobodnym dostgpie. Stosujqc odpo- 
wiednio dobrany system identyfikaeji poszczegolnych obra- 
zow zapisanych na plycie, mozna latwo wyszukac w zapisanej 
tresci zqdanq informaejg. Odszukujqce urzqdzenie logiezne 
umozliwia dostgp do odpowiedniej informaeji w ciqgu kilku 
sekund; oczywiscie informaejg tg mozna odczytywac jako 
obraz stojqcy, zwolniony lub przyspieszony. 

Opisane wlasciwosci odtwarzania plyt wizyjnych pozwalajq 
na wykorzystywanie plyt nie tylko w celach czysto konsump- 
cyjnych, lecz takze w dziedzinach dziatalnosci profecjonalnej, 
takich jak katalogowanie, dubbing filmowy i telewizyjny oraz 
procesy dydaktyezne. 

Przy katalogowaniu, na plycie zostajq zapisane obrazy kart 
katalogowych uzupelnione o sygnal identyfikaeji. Na pojedy- 
nezej plycie zapisuje sig srednio 36 tys. obrazow. Natomiast 
w dubbingu wykorzystano latwosc powtarzania okreslonych 
sekweneji filmu lub programu telewizyjnego, co pozwala 
traktowac plytg wizyjnq jako idealny srodek do realizaeji tego 
czasochlonnego przedsigwzigcia. 

Prowadzone w Polsce prace nad upowszechnieniem gramowi- 
dow i plyt wizyjnych ograniczajq sig do badan nad przydatnos- 
ciq do naszyeh warunkow poszczegolnych systemow, co 
w konsekweneji doprowadzi do wyboru odpowiedniego syste- 
mu i wdrozenia go do masowej produkeji. 
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OBLICZANIE WZMACNIACZY M.CZ. 

mgr inz. MACIEJ FESZCZUK 


Wzraacniacze m.cz. stosowane w urzqdzeniach elektroakusty- 
cznych wyzszej klasy z reguly ukladami beztransformatoro- 
wymi z komplementamym lub quasi-komplementamym sto- 
pniem wyjsdowym. Skladajq siq one z szeregowo polqczonych 
dw6ch czq£d: wzmacniacza napiqdowego i wzmacniacza 
prqdowego. Wzmacniacz napiqdowy moina funkcjonalnie 
podzielil jeszcze na dwie czqsd: stopieri, bqdzczlon napiqdo- 
wy i stopieri sterujqcy . Calo$£ ukladu jest objqta pqtlq ujemne- 
go sprzqzenia zwrotnego stabilizujqcego punkty pracy i linea- 
ryzujqcego charakterystykq przejsciowq wzmacniacza. 
Schemat strukturalny wzmacniacza przedstawiono na rys. 1. 



W na jprostszym przypadku stopie A sterujqcy pehii jednoczes- 
nie funkcjq calego wzmacniacza napiqdowego, zas wzmac- 
niaczem prqdowym jest pojedyncza para komplementarna. 
Tego typu uklad, na bazie kt6rego sq twoizone bardziej 
rozbudowane konstrukcje przedstawiono na rysunku 2. 



W stopniu sterujqcym pracuje tranzystor Tl, natomiast tran- 
zystory T2 i T3 pracujq w ukladzie wtdrnikdw emiterowych 
jako wzmacniacz prqdowy. Statyczne punkty pracy calego 
ukladu sq stabilizowane za pomocq ujemnego sprzqzenia 
zwrotnego, podanego z wyjScia ukladu na bazq tranzystora Tl 
przez rezystor Rf 2 . Wskutek dzialania tego sprzqzenia w stanie 
spoczynku ukladu, w punkcie „A" utrzymuje siq napiqde 
r6wne 0,5 E c . 

Element „Th*’ shizy do wstqpnego spolaryzowania baz tran- 
zystordw mocy ustalajqc prqd spoczynkowy stopnia koncowe- 
go Io, a jeSli ma ujemny wspdlczynnik termiczny, przyczynia 
siq jednoczeSnie do jego stabilizacji w warunkach zmiennych 
temperatur otoczenia i tranzystor6w T2 i T3. 

Prqd spoczynkowy, stanowiqcy 2. ..3% wartosd maksymalne- 
go prqdu wyj^dowego, przesuwa punkt pracy stopnia wyj$cio- 
wego do klasy AB, ktora przy malych znieksztalceniach nieli- 
niowych umozliwia uzyskanie sprawnosd rzqdu 50% . 


Kondensator Q sprzqga wyjscie wzmacniacza z obciqzeniem. 
W przypadku, gdy wzmacniacz jest zasilany z dwdch symetry- 
cznych zr6del napiqcia (-* 0,5 E c ) kondensator sprzqga jqcy jest 
zbqdny, a obcigzenie jest doprowadzone bezpo^rednio do 
wyjSria wzmacniacza. 

Moc wyjSdowa wzmacniacza jest proporcjonalna do kwadratu 
amplitudy przebiegu wyj$dowego zgodnie ze wzorem: 

p„-^_o. 3 n .» 1 <"> 

W warunkach idealnych maksymalna amplituda napiqcia 
wyjSciowego jest rdwna 1/2 Ec, jednak w rzeczywisto^ci nie 
udaje siq uzyskac takiego wykorzystania napiqcia zasilania. 
Powstajq bowiem nieuniknione straty, wynikajqce z napiqc 
nasycenia tranzystordw kohcowych, napiql zlqcz baza-emiter 
i innych przyczyn. Zmniejszenie tych strat jest szczegolnie 
wazne przy niskim napiqdu zasilania wzmacniacza. 
Zadaniem stopnia sterujqcego jest dostarczenie do ukladu 
wyj£ciowego potrzebnego prqdu sterujqcego o odpowiednim 
napiqdu i natqzeniu. W przypadku wzmacniacza przedstawio- 
nego na rys. 2, warunki te bqdq spelnione dla tranzystora T3 
(p-n-p), natomiast wysterowanie tranzystora T2 (n-p-n) bqdzie 
zalezalo od wartosci rezystora Rc. Spadek napiqda spowodo- 
wany przeptywem prqdu bazy tranzystora T2 przez rezystancjq 
Rc powoduje powstanie straty w postaci zmniejszenia amplitu- 
dy przebiegu wyjsdowego. Przedwdzialania temu niekorzys- 
tnemu zjawisku mozna dokonywac przez: 

- zmniejszenie warto£d rezystora Rc, 

- zwiqkszenie rezystancji wejsdowej stopnia mocy, 

- zastosowanie zamiast prqdu rezystora Rc£r6dla prqdowego. 
W praktyce najkorzystniejsze okazalo siq zastosowanie za- 
miast rezystora Rc zr6dla prqdowego, ktore moze by£ wykona- 
ne w wersji dynamicznej (zastosowanie dodatniego sprzqze- 
nia zwrotnego typu ..bootstrap") lub statycznej. 

Przyklady zastosowania dwu rodzajbw £r6del prqdowych 
przedstawiono na rysunku 3. 



ifys. 3. Przyklady zastosowah zrodel prqdowych 

a - zridto prqdowe dynamiczne (typu ..bootstrap"), b - ftrddlo prqdowe statyczne 


Coraz powszechniej sq stosowane uklady ze statycznym zr6- 
dlem prqdowym. Charakteryzujq siq one mniejszymi znieksz- 
talceniami nieliniowymi przez skuteczniejsze eliminowanie 
znieksztalceti skro£nych, wystqpujqcych w kazdym stopniu 
wyjsciowym, pracujqcym w klasie B lub AB. Statyczne zrddlo 
prqdowe zachowuje bowiem swojq duzq rezystancji dynami- 
cznq w calym zakresie wartoSd wyjsdowego przebiegu, co 
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zapewnia szybkie przelqczanie tranzystordw komplementar- 
nych. Natomiast rezystancja dynamicznego 2r6dla prqdowego 
ze sprzQzeniem typu , , bootstrap’ ’ tna tendencj^ do zmniejsza- 
nia si$ w zakresie przej&ria przebiegu wyj6dowego przez zero 
(obszar znieksztalcert skrosnych), poniewaz napiQcie na ko- 
lektorze tranzyslora sterujqcego zmienia si^ bardziej niz na- 
pi^de wyj^ciowe. R6zniee szczegdlnie widoczne przy wig- 
kszych czqstoliwosdach aknstycznych (rys. 4). 



By*. 4. Pncbleg diar«ktery*tykl znleluzUlceh nieilntowych w lunkcjl nuq 
wy)idowe) tfl* itkluMw y. rfynssricznym I listyrznym lifkfletn prqdowyra 


Niezbqdna wydajno# £rddla prqdowego jest zalezna od war- 
to£d maksymalnej amplitudy prqdu bazy tranzystora wyj$cio- 
wego, kt6ry £r6dlo ma sterowac. W przypadku kladdw przed- 
stawionych na rys. 3, b^dzie to tranzystor T2. 

Warunek ten mo£na sprezyzowac nast^pujqco: 

Itr min P I Brans T* (1.2) 


I Brass T« 


V L ass 

H„b 


(1.3) 


przy czym: 

Ib max - maksymalna wartosc amplitudy prqdu bazy niezb^dna 
do catkowitego wysterowania stopnia koncowego; 

*L max - maksymalna wartosc amplitudy prqdu wyjsciowego,- 
H 21 E - wspotczynnik wzmocnienia prqdowego tranzystora lub 
zespolu tranzystorow w stopniu koncowym (wq tablicy). 


W praktyce, aby stworzyc pewien margines bezpieczeristwa 
oraz zapewnic bardziej liniowq pracq stopnia sterujqcego, 
wzor (1.2) przyjmuje postac: 

lir = (2. ..5) lg m «x (1*4) 

W przypadku ukiadu ze statycznym£r6dlem prqdowym nalezy 
zrealizowac zrodlo o wydajnosd okreslonej wzorem (1.4), 
natomiast w przypadku ukiadu typu ..bootstrap” nalezy wy- 
znaczyc rezystancjq sumaryczn§ R c i + Rc 2 . 

Poniewaz zrodlo prqdowe ma dostarcza£ prqd o stalej wartosci 
bez wzgl^du na wysterowanie wzmacniacza, to: 


Ret 4* Rot ^ 


0,5Eo 

Ur 


(1.3) 


Uwzglqdniaj^e wzor (1.4) wyrazenie (1.5) przybiera postal: 


R 01 4 Rc* 


W 

(2... 5) Ifirass 


( 1 . 6 ) 


Poniewaz dla przebiegdw zmiennych rezystor Rd jest pol^czo- 
ny rownolegle z rezystorem obdqzenia Rl, musi bye spebiiony 
dodatkowy warunek w celu niedopuszczenia do duzyeh strat 
mocy, a mianowieie: 

Rd > Ri (1.7) 


W praktyce 


( 1 . 8 ) 


Wspdtczynnik wzmocnienia prqdowego 
ztotonego ukiadu tranzystorow 



Wyznaczajqc warto$£ rezystorbw Rci i Rc2 nalezy poza tym 
kierowac siq zaleznosdq: * 

Rc 2 > Rf » (1.9) 

Jezeli z obliczen wynika, ze wartosc rezystora Rd powinna bye 
taka sama jak Rl, nale&y zastosowal uklad zmodyfikowany 
w taki sposob, ze obd^zenie Rl jest wlqczone zamiast rezysta- 
ncji Rd. 

W dalszej cz^sd artykuhi podany bcjdzie przyklad obliczania 
wzmacniacza mocy m.cz. 

PRZYKLAD OBLICZANIA WZMACNIACZA MOCY 

Nalezy zaprojektowac wzmacniacz o mocy wyjsdowej 
P wy = 40 W przy obd^zeniu Rl = 4 Q i parametrach: k*, = 20 
V/V, f = 20 Hz...2f kHz, R we = 30 kQ. Uklad nalezy wyposa- 
zyt w elektroniezny ogranieznik prqdu wyj^dowego. Wzmac- 
niacz b^dzie zasilany napi^ciem niestabilizowanym. 

Schemat ideowy ukiadu przedstawiono na rysunku 5. 


Ret = (20 . .100) R L 
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W ukladzie zastosowano dwa zrodla pr^dowe: jedno z tranzys- 
torami T10 i Til w kolektorze tranzystora stent j^cego T3 oraz 
drugie z tranzystorem T9 zamiasi rezystora emiterowego w sto- 
pniu roznicowym. Jakoogranicznik pr^du wyjsciowego wyko- 
rzystano uklad mostkowy z tzw. cofajqcq sig charaktferystyk^ 
ograniczenia pr^du. 

OltreSlenle maksymalne) amplltudy nabjienla pr^du ft naplq- 
cfta wyjsciowego przy obclqienlu znamftonowym 

Ut - V 2Pwv -Rl - I 80 4 _ 18V 


It - = 4.5A (2.2) 

Jako tranzystory stopnia koncowego zastosowano par$ tran- 
zystorow 2N3055 o nast^pujqcych parametrach: 

UcBO max = 100 V, UcEO max = 60 V, h2lB - 20 . .70 (Ic = 4 A), 

!c max = 15 A, P C max = H7 W. 

Do obliczeri przyjQto wartoSc h2iF = 20. 

Ustalenle wartoicft rezyslancjft Re, prqdu spoczynkowego 
tranzystor6w mocy oraz rezyslancjft Re 

Wartosc rezystancji Re wyznaczono nastgpuj^co: 


Rk 


( 1...2) Uhr max 
Ii* max 


(1...2) 1, IV 
4,5A 


0,24... 0,49ft 


(2.3) 


Wybrano wartos£ Re = 0,3 Q. 

Warto££ napi^cia Ube wyznaczono z wykresu podanego na 
rysunku 6. 

Wartosc pr^du spoczynkowego tranzystorbw mocy okreslono 
na podstawie wzoru: 

I 0 = (2...3)% I L max = 90... 135 mA (2.4) 

Ustalono wartosc lo = 100 mA. 

Wartosc rezystancji Rb wyznaczono nast^puj^co: 

Rb (10.. .20) Ua, L ( * L ”“> ~~ ^JnB(lo) = 

1 l max/ h tiE Ts.T* 

= (10.. .20) I’. 1 ~ °‘ 6 . = 22.. .440 (2,5) 

4,5/20 


Wybrano wartosc Rb = 30 ft. 



Rys. 6. Przebteg charakleryttykl Ic ■ I (Ube) dll tranzystora 2N3055 


Oblftczenfte napft^cfta zasllajqcego 

Wymagane napi^cie zasilajqce obliczono biorqc pod uwag^ 
oddzielne zaleznosci dla dodatniej i oddzielne dla ujemnej 
potowki przebiegu wyjsciowego. Niekt6re wartosci przyj^to 
szacunkowo, oczywiscie z pewnym marginesem bezpieczeri- 
stwa. 

2 E* — Ul max *T Rb II max “I" Ubb max T? *4" Ubb max Ta 4" 

-f UcBsati* + U Ri = 18V + 0,3ft4,5A + 1,1V + 0,7V + 

+ o,5V -f 0,2V - 21,85V (2.6) 


2 = Ul max 4 - Roll. max 4 * Ube max Ta 4 " UcBoat Tn 4 " 

4 - Ubb tip = 18V 4 - 0,3ft • 4,5A 4 - 0,7V + 0,5V 4 - 0,6V = 

= 21,15V (2.7) 
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Przyjmujqc przypadek bardziej niekorzystny oraz zakladajqc 
spadck napiqcia zasilania rzqdu 10% przy pelnym wysterowa- 
niu pr/.yjqto: 

0,5 Ec = 2$ V (2.8) 

Okreslenfte mocy strat w tranzys (orach stopnla koAcowego 

Mor strat wyznaczono na podstawie zaleznosci: 

E** 

He Ti«Ty = 4fjp . 4* 0*5E« • lo (2.9) 


Jako diodq D1 wybrano typ BZP611C6V8. 

Warto££ rezystaneji R« nalezy wyznaczye, uwzglqdniajgc zalo- 
zony prqd kolektora tranzystora T10, a mianowide: 

„ U* — Ubk Til — Uaa Tit 6,8 — 0,7 — 0,6 
R< - Ict„ “ ” 

- I,8kft (2.19) 

Wartos£ rezystaneji R3 zalezy od prqdu, jaki ma dostarezyr 
irodlo prqdowe: 


w ktorej: Ro = R L + Rl 
P o podstawieniu wartosci liczbowych 

Pc T#.Tf “ "4 7 (3, 14) 1 . (0,3 -f 4) + 25 # “ ,7W ^ 10 ) 

Okreslente mocy strat w tranzystorach T4, TO 

Mor slrat w tranzystorze T6 jest nieco wigksza niz w T4 i dJa 
te<jo tranzystora bqdzie wyznaczona nastqpujqco: 

Ro T6 — 0,9 • h2iE T7 ' Rl = 0,9 20 4 = 72 Q (2. 11) 


u Ubb Tm 
Ri - Ur 


0,6 

10. HP 


600 


( 2 * 20 ) 


Przyjqto wartosc katalogowq R3 = 62 Q. 

Moc strat w tranzystorze T10 jest znikoma. dlatego moze bye 
tutaj zastosowany dowolny typ tranzystora malej mo(y ( np 
BC107, BC108. 

Moc strat w tranzystorze T1 1 wynosi: 

Pc Til = Izr * 0,5 E c = 10 • 10- 3 25 = 250 mW (2.21 ) 


Wartosc prqdu spoezynkowego tranzystora T6 wynosi: 


Ubb ti (lo) ^ lo t > 

Rh h t |B 


0,6V OJA 
300 h 20 


25mA (2.12) 


IJwzglqdniajqc wzor (2.9) moc strat w tranzystorze T6 wynosi: 

(50)* 

PcT » “ 4 . Wv -TT + 23 • 25 . 10- - 1,5W (113) 


Jako tranzystory T4, T6 zastosowano parq komplementarnq 
BD137, BD138 o nastqpujgcych parametrach: 
l^CBO max = 00 V, UcEO max = 60 V, Ic max = 1.6 A, Pfot = 6,5 W, 
h 2 !E = 40... 160 (Ic = 0,15 A), Ti™* = 125 C. 

Do obliczen przyjqto H 2 ie = 80. 

Obilczenie elementbw £r 6 dta prgdowego z tranzystoraml 

T10ITII 


Do prawidlowego wysterowania stopnia koncowego wydaj- 
nos£ zrodla prgdowego powinna spelniac zaleznosc (1.4). 

Po podstawieniu warlord liczbowych: 


I ir « (2-. .5) 


HjiR T|«Tfi 


(2...5) 


4,5A 
20 • 80 


= 5,6... 14mA (2.14) 


Wartosc H 2 ie dla ukladu T4. T5 wyznaczono na podstawie 
danych z tablicy. 

Przyjqto: I* r * 10 mA (2.15) 

W uktadzie zastosowano diodq Zenera D1 w celu zmniejszenia 
wplywu tqtnien napiqe zasilajqcych na stopten wyjsciowy. 
wzmacniacza. 

Napiqcie diody wybrano o wartosci 6,8 V, a prqd kolektora 
tranzystora T10 ustalono na 3 mA. Dla zapewnienia prawidto- 
wej pracy diody Zenera prqd plynqcy przez tq diode* powinien 
wynosic co najmniej 5 mA oraz powinien by£ okolo 2-krotnie 
wi^kszy od rnaksymalnego prqdu obciqzenia, a wiqc: 

1 7 > 6 mA (2.16) 

Poniewaz wartos£ tego prqdu nie moze zmniejszyc sis przy 
maksymalnym wysterowaniu wzmacniacza, wartosl rezystan- 
eji R9 powinna bye wyznaczona po uwzglqdnieniu spadku 
napiqc zasilajqcych o 10%, a mianowicie: 


* U + U Tit 


50-5-6,8 
(6 + 3) • HP 


4,25kQ 


(2.17) 


przyjqto wartos£ Rg = 3,9 kQ. 

Maksymalna moc wydzieli siq w diodzie D1 przy braku wyste- 
rowania wzmacniacza i wyniesie: 

Kd, - U. ; I. = V. • ( — Rt U ‘ ~ It,. | - 6,8 ( ^9 . f,® - 

- 3 • 10 1 ) =* 55mW (2.18) 


Tranzystor ten pownien wytrzymywac petne napiqcic zasila- 
nia dlatego tez zastosowano typ BD137. 

Jako tranzystor T3 zastosowano BD138, o wsp6)czynniku 
wmocnienia prqdowego h 2 iE =100. 

Wartos^ rezystaneji R5, w emiterze tranzystora T3, konieeznej 
ze wzglcjdu na zastosowany uklad zabezpieczenia, wyznar/.o- 
no na podstawie wzorow: 


U D 


Un 


(2...3) Ib max T| (2,.,3)*Ilr + IbbiuTi 


( 2 . 22 ) 


Ifi max Tt = 


Stgd: 


II max 4.5 

Hub Tt, t? 80 • 20 


0.6 


2.8mA (2.23) 


R » “ (2.. .3 ). 12.8-10- t “ 13,6... 23,411 (2.24) 

Przyjgto R5 = 18 Q. 


Obilczenie elementdw stabllizac|l termlczne] prgdu spoezyn- 
kowego tranzystordw mocy 

Dla zastosowanego ukladu quasi-komplementamego waru- 
nek wymagany przy doborze rezystaneji R6 i R7 wynosi: 

R6/R7 = 2 (2.25) 

Zastosowano R$ = 2 kO, R7 = 2 kQ reg. 

Obilczenie elementdw g! 6 wne) pqtli sprzgienia zwrotnego 


Ze wzglqdu na dryft termiezny wzmacniacza wartos^ rezystan- 
eji R| 2 musi bye rdwna wartosd rezystaneji Rj, ktdra /. koiei 
decyduje o impedaneji wej&iowej ukladu. 

Wybrano wartosc Rf 2 = Ri = 33 kQ. 

Poniewaz wzmocnienie wzmacniacza powinno wynosic okolo 
20 V/V wartosc rezystaneji Rn nalezy wyznaczy^ ze wzoru: 


Rft 33kQ .. .. 

Rr, - k -^rj i,- = I.7kll (2.26) 

Zastosowano wartosc Rn = 1,6 kQ. 

Wartosc pojemnosd Cf \ mozna wyznaczy^ na podstawie zalez- 
no^ci: 


( 2 ... 5 ) 10 * 

C,| ~ 2-n-fd-Rfi 


(2...5)-10 6 
6,28-20* 1 , 6 - 10 * 


l0...25pF 


(2.27) 


w ktorej: fj - dolna czqstotliwosc graniezna. 
Wybrano wartosc Cf = 33 pF. 

Obilczenie elementdw wzmacniacza r 6 inlcowego 


Prqd kolektora tranzystora Tl zawiera dwie skiadowe: prqd 
plynqcy przez rezystor R4 oraz prqd bazy tranzystora T3 
Ic Tl = Ir4 + Ib T3 (2.28) 
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Aby pr^d bazy trarizystora T3 nie ohciqzal zbytnio tranzystora 
Tl, co warunkuje liniow^ pracg lego stopnia, powinna bye 
spelniona dodatkowa zaleznosc: 

Ir 4 = (5...10) I B mcxT3 (2.29) 

Maksymalny prqd bazy tranzystora T3 ma rowniez dwie skla- 
dowe pochodzejef* od pradu zrodla pr^dowego z tranzystorom 
Tl 1 oraz od prqdu bazy tranzystora T6. 


I II max T» 


U r 4- In max T> 

hfiETi 


(2,30) 


Po podstawieniu wartosci liczbowyrh: 


Ib «... t, = (l ° + 1 3 ^ ),1(H - 0,135mA (2.31) 

Stijd: 

|, u ~ (5...IO)-0,l35mA = 0,675 - 1,35mA (2.32) 

Pr^d plyn^cy przez rezystor R4 przyjgto o wartosci 1 mA. 
Wartosc rezystaneji R 4 niozna wyznaczyc z wyrazenia: 


K4 


Li he t< r Ur# 

Ir« 


0,7 f 18 * 10 - lO* 

1I0-* 


- 8801) (2.33) 


Przyjgto wartosc katalogow^ R 4 = 820 12. 

Na podstawie uzyskanydidanych wzor (2.28) przedstawia si^ 
nastqpujqco: 

Icti = 1 niA + 10 mA/100 = 1,1 mA (2.34) 

Aby uklad by! symetryezny, przej^to take* sam<j wartosc prqdu 
w kolektorze tranzystora T2. 

Wartosc rezystaneji R2 w emiterze tranzystora T9 warunkuj^- 
cej odpowiedni<| wydajnosc pradowg mozna wyznaczyc z wy- 
razenia: 


K, 


LIhetii ~r Ubbti» — Ubet^ 
If T| f Ic Tl 


0,7 + 0,6 - 0,6 
2,2 • UP 


= 31811 (2,35) 

Zastosowano wartosc katologov^c) R> = 300 12. 

Pojemnosc kondensatora wojsctowego C \ wynosi: 

(3... 10) • 10* (5... 10) • JO* 

C| “ 2 • n • fd • R, ~ 6,28 • 20 • 33 • I0» = 

«* l,2...2,4gh (2.36) 


„ 0,5 • E c 0,5 • Ec 

Rc, + Re, (2...S) • I n max t 4 (2...5)I,.mW u *" ; (2,38) 

Po podstawienin wartosci liczbowych: 

25 

Kci 4- Kci ^ J 2 5) • 2 8 • 10* # " = ^ (2.39) 

PTzyjgto wartosc R^t + R^ - 2,5 kQ. 

Na podstawie wzoru (1.8) wartosc rezystaneji R< 1 powinna 
wynosic: 

Rd = (20... 100) R u = 80 . .400 Q (2.40) 

Przyjgto wartosc R c i = 360 Q. 

Stad: 

Rc2 = 2500 - 360 = 2140 12 (2.41) 

Przyjgto wartosc katologow^ 2.2 kQ 



Ry*. 7. Modylikar)* scticmalu wzitiacnlar/a / r ys. 5 w pr/.ypadku zaslosowanla 
ukladu lypu , .bootstrap" 


Wartosc kondensatora Cf wynosi: 


Q - (5... 10) - 


= (5... 10) 


6,28 


(Rcj -f~ Rcj) • 10° 

2 • n • fa • Rcj • Rc s 
2560 * 10« 

• 20 • 360 - 2200 ~ ,28 - 256 mF 


(2.42) 


Zastosowano wartosc kata logo wq Ci = 2,2 pF. 

Wartosci kondensatordw: C 2 = 100 pF, C3 = 1 nF. 

Diody D2...D7 zastosowano typu BAY95, a tranzystory Tl. T2 
i T9 typu BC107B. 

Obltczenie element6w uklado ogranieznika prqdowego 

Wartosc rezystaneji R12 = Rhiprzyj^to t kQ, natomiast wartosc 
rezystaneji Rio wyniesie: 

^ ^ b- max • Rlv * Ria 4,5 • 0,3 • 1000 

“ i. m« • Rt - Ur* " 4,5 - 4 0,6 

= 78n (2.37) 

Przyjgto wartosc katologowij Rio = 82 12. 

Jako tranzystory T12 i T13 zastosowano BC107 i BC177. 

Elementy zabezpieczaj^ce przed obciqzentaral o charakterze 
reaktancyjnym 

Odpowiednie elementy przyjgto o wartosci: Rj 4 = R15 - 1012, 
C 4 = 0,1 pF, L, = 5 pH. Diody D8, D9 typu BYP40 1 -200. 

Zaslosowanie ukladu typu ..bootstrap" 

W przypadku zastosowania ukladu typu ,, bootstrap*' zamiast 
zrodla stalopnpiowego z tranzystorom Til, nalezy schemat 
ideowy z rys. 6 odpowiednio zinodyfikowac (rys. 7). 

Zgodnie ze wzorem (1.6) sumaryezna wartosc rezystaneji R« j 
i j {rys. 3 i rys. 7) powinna wynosic: 


Wybrano wartosc Cf = 220 pF. 

Do polaryzacji bazy tranzystora T9 zastosowano dwie diody 
pol^czone szeregowo typu BAY95. Pozostale elementy ukladu 
pozostawiono bez zmiany. 


WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI 
i LACZNO^CI polecat 

PROJEKTOWANIE STOPNI W1ELKIEJ CZ^STOTJJWO^Cl TRAN* 
ZYSTOROWYCH ODBtORNIKOW RADIOWYCM -Z N Muzyka, W E 
Puttowarow, B.G. Sinickij. Hum. z fez. rot. mgr ini. L. Whkowski 
Wyd. 1, format A5, str. 180, rys. 158, c«na30 zt 

W ksigzce podano zasady projektowania tranzystorowych stopni 
wzmacniajgcych w cz. oraz wskazdwki praktyezne poparte lieznymi 
przykladami. Czq§c pierwsza zawiera podstawowe wiadomosci 
o tranzystorach w.cz., schematy zastqpcze tranzystordw bipolar- 
nych i unipolarnych; opisano takze ich wtasciwosci szumowe 
W cz^sci drugiej podano metody projektowania stopni wzmacniaj^- 
cych w.cz. stosowanych w odbiornikach radiowych. Dodatek zawie- 
ra informaeje dotyczqce parametrow i oznaezeh tranzystorow opi 
sanych w tekscie 

O d b i o r c y : technicy i inzynierowie zajmujqcy siq projektowa- 
niem radiowych urzqdzen odbiorezyeh, a takie studenci i zaawanso- 
wani radioamatorzy. 
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' przeglad schematow 


GRAMOFON G-1100FS DANIEL 



Gramofon G-llOOFs produkowany w LZR FONIKA jest urz$- 
dzeniem stereofonicznym klasy Hi-Fi zasilanym z sieci prqdu 
przemiennego 220 V, 50 Hz. 

Nowoczesne rozwiqzanie konstmkcyjne gramofonu z zastoso- 
waniem najnowszych uktadow elektronicznych zapewnia mu 
rownorzqdne miejsce w wyrobarh tego typu produkowanych 
przez najbardziej znane firmy swiatowe. 

Gramofon C-1 lOOFs jest przeznaczonv doodtwarzania naqrari 
z ptyt stereofonicznych i monofonicznych o prqdkosciach obro- 
towych 33 1 /;* obr/min (0 300 i 250 rnm) oraz 45 obr/inin (0 175 
mm). 

Gramofon jest przeznaczony do wspotpracy ze wzmacniacza- 
mi i radioodbiornikami z wejgciem dostosowanym do wspot- 
pracy z wktadkc) gramofonowq magnetycznq. 

Automatyczny system napqdu ramienia zabezpiecza plyty 
i ostrze igty pr/.ed uszkodzcniami, co czgsto zdarza siq przy 


rqcznym manipulowaniu ramieniem. Obstuga sprowadza siq 
do dotykania palcem odpowiednich czujnikdw sensorowych. 
Elastyczne zawieszenie zespotu ramienia wspolnie z talerzem 
na sprqzynowych amortyzatorach eliminuje wibracje i szumy, 
wplywajqce ujemnie na system odtwarzajqcy ramienia. 
Talerz gramofonu jest napqdzany cichobieznym siinikiem 
prqdu stalego za pomocq paska gumowego. Obroty silnika sq 
stabitizowane uktadem elektronicznym. 

Gramofon cechuje estetyczne i nowoczesne rozwiqzanie plas- 
ty czne. 

Schema! ideowy gramofonu przedstawiono ponizej: 

n V,i 1 1 i UMC /\| 

Napiqcie zasilania: 220 V, 50 Hz 

Pobor mocy: 20 W 

Obroty talerza: 33 1 ';j i 45 obr/min 

Ptynna regulacja obrotow: 4 4°., 


0 300 mm, 2,7 kg 


-40 dB 
-60 dB 

-0,1% I 


wartosci 

srednie 


450 x 365 x 135 mm 


Talerz: 

Poziom zakldcen od wibracji: 

- nie wazony 

- wazony 

- kotysanie dzwiqku 
Wymiary: 

Ciqzar gramofonu (zobudow4)t0,5 kg 

Wktadka magnetyczna stereo: T2001 f-my ..Tenorel'' lub 

Mf-100 prod. LZR 

Pasmo przenoszenia: 20 ... 20 000 Hz 

Nierownomiernosc kanatow: ± 2 dB (przy 1000 Hz) 
Ttumienie przestuchu miqdzy 
kanatami wkladki: 20 dB (przy 1000 Hz) 

Ostrze igty (diamentowa): R = 13 ... 18 jim (sferyczne) 

Nacisk roboczy ostrza igty: 1,5-3 G (15-30 mN| 

Impedancjaobciqzenia: 47 kQ 


OPIS DZIALAN1A 

Gramofon ma dwa silniki prgdu statego: jeden do napqdu 
talerza (Ml), a drugi do napqdu uktadu podnoszenia i opusz- 
czania ramienia (M2). 

Regulacja i stabilizacja prqdkosci obrotowej silnika Ml nastq- 
puje w uktadzie, zlozonym z tranzystorow T101 ...T109. Tran- 
zystory T106 i T107 pracuj^ce w uktadzie roznicowym stano- 
wiq wzmacniacz btqdu porownujqcy napiqcie proporcjonalne 
do prqdkosci obrotowej silnika (baza T106) z napiqciem wzor- 
cowym (baza T107). 


Napiqcie proporcjonalne do prqdkosci obrotowej jest uzyski- 
wane drogq elektrooptyczn^ w uktadzie zlozonym z: zardwki, 
tarczy z otworami, fototranzystora T101, tranzystorow T102 
i T103 oraz prostownika z diodami D101 i D102. Fototranzystor 
T101 jest oswietlany przez zarowkq w momentach, w ktorych 
otwory obracajqcej siq tarczy zna jdujq siq na drodze promienia 
swietlnego. Na kotektorze fototranzystora powstaje przebieg 
prostokqtny o czqstotliwosci proporcjonalnej do prqdkosci 
obrotowej tarczy z otworami, umieszczonej na osi silnika. 
Przebieg ten jest wzmacniany i prostowany, w wyniku czego 
wartosc napiqeia hazy tranzystora T106 jest proporcjonalna do 
prqdkosci obrotowej silnika Ml. 

Napiqcie wzorcowe, doprowadzone do bazy T107, jestwytwa- 
rzane w dzielniku napiqcia zlozonym z rezystor6w R 1 14, P2, 
PI, R1 13 ( 33 V 3 obr/min) lub P4, P3, R1 17 (45 obr/min). Suwaki 
potencjometrow P2 i P4 zna jdujq siq na plycie czolowej gramo- 
fonu i stuzq do korekcji prqdkosci obrotowej gramofonu. 
Wyb6r jednej z prqdkosci nastqpuje przez wprowadzenie 
w stan nasycenia jednego z tranzystorow - T108 lub T109. . 
Silnik M2 jest sterowany z uktadu pracujqcego z tranzystorami 
T125 ...T129. Zmianq kierunku obracaniasiq silnika, niezbqd- 
nq do uzyskania mozliwo£ci podnoszenia i opuszczania ramie- 
nia, uzyskuje siq w wyniku wprowadzenia w stan przewodze- 
nia jednego z tranzystorbw T126 lub T127. W sytuacji, gdy 
przewodzi tranzystor T126, silnik M2 jest zasilany napiqciem 
ujemnym, zas gdy przewodzi tranzystor T 127 silnik jest zasila- 
ny napiqciem dodatnim. 
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Przedstawione uklady wykonawcze sq sterowane za pomocq 
szesciu czujnikow wejsciowych za posrednictwem bramek 
diodowych. Czujniki wejsciowe sq zbudowane w formie prze- 
rzutnikow bistabilnych zlozonych z tranzystorow komplemen- 
tarnych. W takim przerzutniku oba tranzystory znajdujq siq 
w stanie przewodzenia (stan czynny rzujnika) lub oba sq 
zatkane (stan bierny czujnika). 

Brarnki diodowe powodujq, ze wyzwalanie czujnikow wej- 
sciowych musi siq odbywac w okreslonej kolejnosci, np. 
pierwszq czynnosciq musi byb wyb6r prqdkosci i srednicy 
plyty, a dopiero nastqpnq - opuszczenie ramienia. Ponadto 
bratnki diodowe uniemozliwiajq jednoczesne wykonanie kil- 
ku sprzecznych z sobq czynnosci; np. tylko jeden z czujnikow 
okroslajqcych prqdkosc obrotowq gramofonu moze znajdowac 
siq w stanie czynnym, pozostale sq wtedy zablokowane. 

Stany wszystkich czujnikbw wejsciowych sq sygnalizowane 
zarowkami; swiecenie zarowki oznacza stan czynny czujnika. 
Zastosovyany w gramofonie elektromagnes Eml sluzy do za- 
trzymania ramienia na wybranej srednicy plyty. Mikrowylqcz- 
niki W 1 , W2 i W3 stuzq jako czujniki srednic odpowiednio dla 
ptyt 300, 250 i 175 mm. Wlqczane sq dzwigniq prowadzqcq 
ramiq. Po wlqczeniu jednego z sensorow obrotow, np. 45/175 
napiqcie wyjsciowe z lego sensora polaryzuje bazq tranzystora 
Til 5. Przemieszczajqcq sic? w kiemnku osi talerza dzwigniq 


prowadzqcq ramiq wraz z ramieniem zwiera mikrowylqcznik 
W3. Tranzystory T1 15 i T124 zostajq nasycone. Elektromagnes 
Eml, zasilany prqdem tranzystora T124, chwyta dzwigniq 
prowadzqcq ramiq. Konsekwencjq tego jest zatrzymanie ra- 
mienia na wybranej srednicy plyty. 

Tranzystory T201 i T202 pracujq w ukladzie tlumienia sygnalu 
wktadki gramofonowej w czasie, gdy nie jest oparta o plytq. 
Z chwilq opuszczenia ramienia na plytq gramofonowq mikro- 
wylqcznik W6 zostaje zwarty. Tranzystory T201 i T202 nie sq 
wtedy polaryzowane. Opor wyjsciowy tranzystorow jest duzy 
i sygnal z wkladki nie jest wowczas ttumiony. 

Fotorezystor R301 i zarowka Z8 pracujq w ukladzie wylqcznika 
szybkosciowego powodujqcego wlqczenie sensora ..STOP*’ 
i powrot ramienia na wspomik po wejsciu igly wkladki w ro- 
wek koriczqcy nagranie. Zwiqkszony skok ramienia powoduje 
szybsze przesloniqcie fotorezystora przeslonq umieszczonq na 
dzwigni polqrzonej z kolumnq ramienia gramofonu. Powoduje 
to zmianq napiqcia na fotorezystorze, ktore po zrozniczkowa- 
niu w ukladzie Cl 04 i R121 wlqcza tranzystor T137 i tym 
samym wlqcza sensor ..STOP". 

Potencjometr P5 sluzy do regulacji napiqcia zasilajqcngo - 
11 V. 

mgr inz. Cezary Rudnicki 


CZI; STOSCIOMIERZ CYFROWY 50 MHz - cz^t i 

rngr BOGUSLAW KALINOWSK1 


Czqstosciomierz cyfrowy 50 MHz jest uniwersalnym przyrzq- 
dem pomiarowy m, wyposazonym w uklady scalone TTL i prze- 
znaczonym do cyfrowego pomiaru: 

• czqstotliwosci, 

• okresu przebiegow sinusoidalnych lub impulsowych, 

• stosunku dw6ch czqstotliwosci, 

• odstqpu czasu, ktorcgo poczqtek i koniec sq zaznaczone 
ujemnymi impulsami elektrycznymi, 

• liczby impulsow elektrycznych. 

Przyrzqd moze sluzyc rowniez jakoirodlo czqstotliwosci wzor- 
cowych 10 MHz...l Hz. 

Po dolqczeniu zewnqtrznego wysokostabilnego generatora 
wzorcowego o czqstotliwosci 5 MHz czqstosciomierz staje siq 
przyrzqdem laboratoryjnym o duzej dokladnosci pomiaru. 
Czqstosciomierz jest przystosowany do wspolpracy z automa- 
tycznym urzqdzeniem drukujqcym wyniki pomiarow. 
Przyrzqd od ponad roku pracuje w warunkach laboratoryj- 
nych, przewaznie z wzorcem zewnqtrznym typu GWM 5-1, 
przy mniej dokladhych pomiarach - z wzorcem wewnqtrznym 
i nie sprawia zadnych trudnosci w eksploatacji. Jego konstruk- 
cja moze byb powtorzona przez zaawansowanych radioamato- 
rbw, z owentualnym pominiqciem podzespolow zbqdnych do 
konkretnego zastosowania. 

Widok zewnqtrzny czqstosciomierza przedstawiono na rysun- 
ku 1 , a uproszczony schemat blokowy (przy pomiarze czqstotli- 
wosci) na rysunku 2. 

DANE TECHNICZNE 
Pomiar czqstotliwosci 

Zakres pomiaru f x :0...50 MHz 
Czas pomiaru t p : 0,01; 0,f; 1; 10 s 
Wynik pomiaru: w kHz 
Dokladnosc pomiaru: 

a,- ± 1 ± aL*, 



Ry». 1. Widok zewnqtrzny czqzloirtomierzn ryirowefio 

( ± na ostatnim miejscu, ± ldo klad nose wzorca) 

Napiqcie wejsciowe U w< . (wartosci miqdzyszczytowe) 
dla czqstotliwosci f x < 20 MHz f x < 50 MHz 

- bez tlumika 10 mV, ) p...2,5 V pp 25 mV pp ...2,5 V pp 

- zttumikiem 0,5.. 125 V pp l,3...125V pp 

Rezystancja wejsr-iowa. * 1 

Pojemnosc wejsciowa: ^ 10 pP 

Zliczanle impulsow elektrycznych 

Pojemnosc licznika: (10 B - 1) impulsow 
Parametry wejsciowe: (patrz pomiar czqstotliwosci) 
Sterowanie brarnki: rqczne, przyciskiem ..START-STOP*' lub 
zewnqtrzne, zboczem opadajcjcym impulsu o amplitudzie 
V l s 0,6 V. prcjdkosci opadania V s >1 0 V / |is i szerokosci t s 0,2 us 
Pomiar okresu 

Zakres pomiaru: 0,1 ps...l0 H s 

Dokladnosc pomiaru: ±1 na oslatnim miejscu . ± dokladnosc 
wzorca, ± blc)d przerzutnika 

Parametrv wejsciowe: (patrz pomiar czqstotliwosci) 
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Rys. 3. Schema! wznacniacza weficiowego 

Jednostka pomiarowa: 0,1 \is, 1 ps...l0 s 

Wynik pomiaru: na wskaznikach jest wyswietlana liczba jed- 

nostek pomiarowych 

Liczba mierzonych okresdw: k = 1 

Parametry og 61 ne 

Wewngtrzny wzorzec czgstotliwosci 

- cz$stotliwo&: f w :5 MHz 

- stalosc czgstotliwosci po godzinie od chwili wigczenia: 
S-IO^/dobi} 

- zmiana czgstotliwosci dla zmian temperatury 

10°...45°C: 5- 10‘ 5 Hz/Hz 

Zewngtrzny wzorzec czgstotliwosci 

- czgstotliwosc f w : 5 MHz 

- napicjcie wejsciowe (sinusoidal ne): 100 mV... 10 V 

- rezystancja wejsciowa 
dla U w< » 400 mV : 10 kQ 
dla Uwe > 400 mV ; 750G 

Odczyt: osmiowskaznikowy, wskazniki siedmiosegmentowe, 
skokowa reguiacja jasnosci swiecenia; wysoko&r cyfr 7 mm 
Czas odczytu: 0,2... 4 s (regulowany ptynnie -przy automatycz- 
nym kasowaniu wynikdw; nieograniczony przy rgcznym kaso- 
waniu wynikdw 
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Wyjscia informacyjne: kod BCD, logika dodatnia, poziomy 
TTL 

Wyjscie do sterowania ukladow zewn^trznych: zakonczenie 
pomiaru i zapis do pamiQci s§ sygnalizowane krotkim impul- 
sem dodatnim o poziomach TTL 

Wejscie kasowania: sygnatem kasuj^cym wynik pomiaru jest 
zmiana poziomu iogicznego TTL z ,,0" na ,,1" 

Zasilanie przyrz^du: siec pr^du zmiennego 220 V, 50 Hz, 
30 VA 

Wymiary przyrz^du: 100 x 450 x 325 mm 
Masa: okolo 3,8 kg 


OPIS KONSTRUKCJI 

Do wykonania cz^stoSciomierza wykorzystalem posiadany 
cz^stosciomierz typu PFL23 firmy ZOPAN, z kt6rego pozostaty 
niezmienione: 

- obudowa, oprocz ptyty czotowej zewn^trznej i kilku dodat- 
kowych otworow w ptycie czolowej wewn^trznej oraz ptycie 
tylnej; 

- transformator sieciowy typu E-62060: 220 V; 2 x 9 V; 18 V; 
wyprowadzenia niewykorzystywanego uzwojenia zasilaj^ce- 
go lampy jarzeniowe w PFL23 musialem ekranowac tak, aby 

Cd. na sir. 128 
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PROSTY KOREKTOR BARWY DZWIIJKU 

WOJCIECH PERLINSKI 


Konwencjonalne uklady do zmiany bar- 
wy dzwiqku stosowane w aparaturze do- 
mowej zawierajq regulatory niskich i wy- 
sokich tonow. Rzadko spotyka siq regula- 
tor srednich tonow. Jest to regulacja wy- 
starczajqca, przy zalozeniu, ze sygnal do- 
cierajqcy - do ukladu regulacji barwy 
dzwiqku ma juz poprawnqcharakterysty- 
kq czqstotliwo£ciowq, a pozostale ele- 
menty majq charakterystykq zblizonq do 
poziomej. Jednakze niedoskonalosci 
urzqdzeri wchodzqcych w sktad torn elek- 


troakustycznego oraz wlasnosci pomiesz- 
czeri odsluchowych powodujq znieksztal- 
canie charakterystyki pnzenoszenia na 
drodze od zrddla do ucha sluchacza. 
Wlasriwe skorygowanie charakterystyki 
czqstotliwosciowej mozna zrealizowac za 
pomocq zlozonych korektordw zwanych 
korektorami graficznymi (ang. ,, graphic 
equalizer "). Korektory te umozliwiajq 
ksztaltowanie charakterystyki czqstotli- 
wosciowej przez zmianq poziomu prze- 
noszenia przy wielu (5. ..27) wybranych 


czqstotliwosciach. Korektory takie sq po- 
za tym bardzo przydatne do optymalizacji 
jakosci brzmienia gitar elektrycznych 
i glosu wokalistow. 

Na rysunku 1 przedstawiono schemat 
ideowy prostego korektora graficznego 
przeznaczonego do instalacji amator- 
skich. Umozliwia on zmianq przebiegu 
charakterystyki czqstotliwosciowej 
w piqciu podzakresach. 

Sygnal wejsciowy jest doprowadzany do 
stopnia wzmacniajqcego z tranzystorem 




Ryu. 2. Wldok korektor* 

I 


T1 . W stopniu tym uzyskuje siq wzmoc* 
nienie rowne 26 dB (20-krotne). Impedan- 
cja wejsciowa ukladu wynosi okolo 33 
kQ. IJmieszczony w obwodzie bazy tran- 
zystora T1 korektor, zlozony z elementow 
C2, R2, sluzy do uwypuklenia czqstotli- 
wosci wiqkszych od 1 kHz. Jest to szcze- 
gdlnie istotne, gdy opisany korektor ma 
bye wykorzystywany w torze wzmacnia- 
jqeym sygnaly gitary elektrycznej. 

W ukladzie zastosowano filtry selektyw- 
ne w ukladzie Wiena. Czqstotliwosci cha- 
rakterystyezne poszczegolnych filtrdw 
zostaly obliozone wg wzoru. 



'inRr 


Wynoszq one: 160 Hz - filtr dolnoprze- 
pustowy; 340 Hz, 1,6 kHz i 4 kHz - filtry 
srodkowoprzepustowe; 5,7 kHz - filtr 
gornoprzepustowy. Wybdr czqstotliwosci 


121 








jest odpowiedni do wspotpracy korektora 
z gitarq, mikrofonem, do realizowania 
zapisu na magnetofonie, a takze do od- 
twarzania zapisu z ptyt i tasm. Potencjo- 
metrami P1...P5 reguluje sig poziomy 
w okreslonych zakresach cz^stotliwosci, 
a mianowirie: 

- PI - wptywa na basy, 

- P2 - wpty wa na tony Srednie - nizsze, 

- P3 - wptywa na tonySrednie, 

- P4 - wptywa na tony wysokie, 

- P5 - reguluje wartoSb skladowych 
dzwi^ku o najwi^kszych cz^stotliwos- 
ciach. 


Elementy filtrow powinny bye dobrane 
z tolerancj^ 5%. 

Zmieszane sygnaty $4 wzmacniane o 16 
dB (6-krotnie) przez stopieri z tranzysto- 
rem T2, kt6ry jest tranzystorem polowym. 
Urz^dzenie jest zasilane z baterii 9 V; 
pobor pr^du wynosi okolo 1 mA. 

Przel^cznik nozny SI umozliwia omija- 
nie ukladu korektOTa, gdy korzystanie 
z niego nie jest potrzebne. 

Na rysunku 2 przedstawiono widok goto- 
wego urzqdzenia skonstniowanego przez 
autora. 


Potencjometry typu suwakowego S3 
umieszczone w jednym rz^dzie na ptytee 
drukowanej i przykrgcone do dwoch 
wspornikuw, a wspomiki przymocowane 
w dwbch miejscach do ptyty przedniej 
obudowy. 

Zastosowano gniazda do wtykow palco- 
wych 0 6,3 mm, bardzo wygodnych 
w uzyeiu. 

Korektor jest uzywany od przeszto roku, 
wspotpracuj^c z gitarc) elektryczn^. Do- 
bre rezultaty daje wt^czenie go za urz^- 
dzeniem typu , f Fuzz'\ 


UKLAD PRZESUWNIKA FAZOWEGO-90 0 


Produkowany w Zwi^zku Radzieckim 
wzmacniacz ,,Rostow-Don- 101 -Stereo" 
o mocy wyjsciowej 4 x 10 W jest wyposa- 
zony w uklady przesuwnikdw fazowych, 
umozliwiaj^ce uzyskanie sygna!6w prze- 
suniqtych o 90° emitowanych przez dwa 
dodatkowe glosniki. 

Schemat ukladu do przesuwania fazy 

0 90° w pasmie 1 ...6 kHz jest przedstawio- 
ny na rysunku. Sygnal kanaiu lewego 
(b^dz prawego) jest doprowadzany do 
wejscia z odpowiedniego przedwzmac- 
niaeza przystosowanego do wspdtpracy 
z adapterem magnetyeznym, adapterem 
piezoelektrycznym, magnetofonem i tu- 
nerem. Pierwszy stopieri z tranzystorem 
T1 oraz uklady elementbw R6...R11 

1 C5...C14 wytwarzajq dwa sygnaly prze- 


sunigte wzglgdem siebie o 90°, doprowa- 
dzane do wejSc wtomikow emiterowych 
(T2, T4 oraz T3, T5) i stopni wyjSciowych 
(T6 i T7), ktore sterujq wzmacniacze 
mocy. 

W ukladzie zastosowano tranzystory 
krzemowe typu KT301E. Zamiast nich 
mozna zastosowac tranzystory BC107, 
BC147, BC237, BC527, BCP627. 

Wzmacniacz z kompletem czterech ze- 
spolow gtosnikowych typu 6ASL-1 stano- 
wi wi^c urzqdzenie pseudokwadrofoni- 
czne lub inaezej - urzqdzenie do stereofo- 
nieznego odtwarzania czteroglosniko- 
wego. 

Wytwomia produkuj^ca ten wzmacniacz 
zaleca ustawianie zespotdw gtoSniko- 


wych przy jednej scianie (w odlegtosci 
15 cm), przy czym dwa zespoly gtosniko- 
we o sygnalach opoinionych zajmuj^ po- 
tozenie skrajne. Wydaje si$, ze zaleznie 
od rodzaju audycji, typu zespoldw glosni- 
kowych i konfiguraeji rozmieszczenia 
sprzgtu w pomieszczeniu odsluchowym, 
mozliwe jest inne ustawienie dodatko- 
wych zespotow gtosnikowych wzglcjdem 
'sluchacza (przy scianach bocznych lub 
nawet z tytu). 

R.T. 


(Opracowano na podstawie ,,Radia'‘ (radz.) nr 
3/1978 r) 
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elektronika samochodowa 


TRANZYSTOROWE URZ^DZENIE 
ZAPLONOWE DO SILNIKA 

SAMOCHODOWEGO inz ZYGMUNT WITORT 



Opis dotyczy niodehi wykonar.cgo na 
zlecenie redakcji i praktyczniewyprobo- 
wanego p rz.cz konslniklora. 

W prospektach reklamowych i licznych 
artykulach o elektronicznych ukladach 
zaplonowych do silnikow samochodo- 
wych mozna spotkac wzmianki o rewela- 
cyjnym wplywie tych ukladow na jakosc 
pracy silnika (oszczgdnosc w zuzyciu pa- 
liwa, polepszenie parametrdw trakcyj- 
nych itd.). Optymistyczne opinie o celo- 
wosci stosowania elektronicznych urzg- 
dzen zaplonowych 83 przewaznie wyni- 
kiem wycinkowej analizy dzialania ukla- 
dow, bez proby dokladniejszego rozwa- 
zenia procesow zachodz^cych w komorze 
spalania w momencie zaplonu mie- 
szanki. 

Przebieg spalania mieszanki paliwowo- 
powietrznej, wypelniaj^cej komor^ spa- 
lania cylindra, w istotny sposob zalezy od 
parametrdw wyladowania iskrowego na- 
stgpuj^cego migdzy elektrodami swiecy 
zaplonowej. 

Rozrozniamy dwie podstawowe odmiany 
elektronicznych ukladdw zaplonowych: 

- z gromadzeniem energii w polu ma- 
gnetycznym lub jak to okresla sig popu- 
lamie - w indukcyjnosci (cewce zaplo- 
nowej), 

- z gromadzeniem energii w polu elek- 
trycznym odpowiedniej pojemnosci elek- 
trycznej (kondensatorze). 

Do pierwszej grupy S3 zaliczane uklady 
potocznie nazywane tranzystorowymi, 
w ktdrych zasada wytwarzania wylado- 
wania iskrowego jest taka sama, jak 
w ukladach konwencjonalnych z przery- 
waczem mechanicznym, nie zawierajg- 
cych zadnych elementdw elektronicz- 
nych. 

Uklady nalez^ce do grupy drugiej okre- 
sla sig jako uklady zaplonowe tyrystoro- 
we lub uklady z kondensatorem. 

Na rysunku l przedstawiono wykres ilus- 
truj^cy typowy przebieg napigcia na ele- 
ktrodach Swiecy podczas wyladowania 
iskrowego. Wyladowanie to powstaje 
w momencie, gdy napigcie doprowadzo- 
ne do elektrod swiecy zaplonowej spowo- 
duje jonizacj^ gazu w stopniu umozliwia- 
j^cym przeplyw pr^du elektrycznego 
w przestrzeni mi^dzyelektrodowej.f 


Wyladowanie iskrowe ma dwie fazy: 

- tzw . f azg pojemnoscio wg - bardzo kr6t- 
kiego impulsu prgdowego o wielkim na- 
tgzeniu, 

- tzw. fazg indukcyjn^ - wzgl^dnie dlu- 
giego wyladowania tukowego o znacznie 
mniejszym natgzeniu pr^du.-.’ 


$vl 
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iskry 
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^pojemnosciowa \ 
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0 03 ip I 15 io tfms] 


Rys. I. Typowy przebieg nipif^ ia na etektrodach 
swiecy / % 


Widoczne na rys. i gasn^ce oscylacje 
napigcia, h?z^ce ppza faz3 indukcyjn^ 
wyladowania iskrwego, nie majq wpiy- 
wu na proces zapAnu mieszanki. S3 one 
>powodowane zamkajgcym pr^dem pier- 
wotnym cewki Adukcyjnej polgczonej 
szeregowo z konfcensatorem bocznikuj^- 
cym zestyki prierywacza. Kondensator 
ten zostaje nalaAowany w momencie roz- 
warcia zestykow przerywacza i nastgpnie 
rozladowuje sie i ponownie laduje wywo- 
luj^c drgania./ 

Energia wyladowania iskrowego jest 
mniejsza od eneVgii nagTomadzonej 
w polu magnetycznym cewki indukcyj- 
nej wobec strat wystgpuj^cych w cewce 
stanowi^cej transformator i strat powsta- 
j^cych w zwi^zku z wspomnianymi wyzej 
oscylacjami napigcia, nie maj^cymi 
wplywu na energig wyladowania iskro- 
wego. 

Energia zawarta w fazie pojemnosciowej 
wyladowania iskrowego zalezy od dwoch 
czynnikow: od pojemnosci elektrycznej 
obwodu wysokiego napi^cia oraz od re- 
zystancji bocznikuj^cych elektrody Swie- 
cy zaplonowej (rezystancja osadbw na 
swiepy, rezystancja izolacji przewoddw 
i kopulki rozdzielacza itd.). 


Energia tracona w tych bocznikuj^cych 
elektrody swiecy rezystancjach jest od- 
wrotnie proporcjonalna do pr^dkoSci na- 
rastania wysokiego napi^cia. Zmniejsza- 
33c czas narastania wysokiego napi^cia 
zmniejsza si^ straty energii wyladowania 
iskrowego, a tym samym umozliwia za- 
plon mieszanki przy zawilgoconej insta- 
lacji lub zabrudzonych swiecach zaplo- 
nowych. 

W warunkach bliskich idealnym, gdy ko- 
mora spalania jest wypelniona doskonal3 
rhieszank3, do zapocz3tkowania spalania 
wystarcza iskra o energii zaledwie 0,1 ... 1 
mWs, trwaj3ca okolo 1 ps, a wi^czupetnie 
wystarczylaby sama faza pojemnosciowa 
wyladowania. W realnych warunkach, 
gdy mieszanka nie jest jednorodna, cz^s- 
to zmieszana ze spalinami, do zapocz3t- 
kowania zaplonu potrzebna jest energia 
do 30 mWs. W warumkach rzeczywistych 
pracy silnika obserwuje si^ korzystny 
wplyw fazy indukcyjnej wyladowania na 
zapalanie mieszanki, szczegolnie mie- 
szanki ubogiej, przy rozruchu silnika 
w warunkach zimowych przy niskich 
temperaturach itd. 

Zaden z rozpowszechnionych prostych 
elektronicznych ukladdw zaplonowych 
nie spelnia w pelni wszystkich wymagan 
stawianych idealnemu urz3dzeniu zaplo- 
nowemu. 

W ukladach tyrystorowyfch (kondensato- 
rowych) czas trwania wyladowania jest 

0 rz3d wielkoSci krotszy niz w ukladach 
z indukcyjnosci3. To skrdcenie czasu 
trwania wyladowania odbija si^ nieko- 
rzystnie na pracy silnika w warunkach 
trudnych i moze powodowac „wypada- 
nie" skutecznych zaplondw. Opracowano 
szereg ukladdw tyrystorowych o wydhi- 
zonym czasie trwania iskry, S3 to jednak 
uklady dose rozbudowafie, a wi^c drogie 

1 trudne do uruchamiania w warunkach 
amatorskich. 

Wydaje si^, ze bardziej celowe jest kon- 
struowanie przez zmotoryzowanych ra- 
diotechnikdw, elektronik6w i radioama- 
torow ukladbw tranzystorowych jako tan- 
szyeh, prostszyeh w realizacji i lepiej 
spelniaj3cych wymagania co do pewnego 
rozruchu silnika w kazdych warunkach. 
Do wad ukladu tranzystorowego mozna 
zaliezye mniejsz3 niz w ukladach tyrysto- 
rowych odporaosc na boeznikowanie ele- 
ktrod swiecy zaplonowej oraz nieco wi^- 
kszy pobor mocy z instalacji pokladowej 
samochodu w pordwnaniu z konwenejo- 
nalnym ukladem zaplonowym. 

Opisany w niniejszym artykule uklad 
tranzystorowy ma nast3puj3ce zalety 
w pordwnaniu z konwencjonalnym ukla- 
dem zaplonowym: 

1 . Zestyki przerywacza nie zuzywaj3 siQ 
(plyn3cy przez nie pr3d o nat^zeniu okolo 
0,4 A zapobiega jedynie utlenianiu S13 
zestykdw). 
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Ryi. 2. Schemat unujdzenU zap In now ego 


Dane elementdw, ktdrych wartosci zalei^ od llczby cyllndrdw illnlka 


Rodzaj silnika 

Cl 

R2 

(0,025 W) 

R3 

(0,5 W) 

2-cylindrowy (Fiat 126p) 

6,8 |«F 

4,7 kQ 

3,3 kQ 

lub 

10,0,0 fiF 

3.3 kQ 

2,2 kQ 

lub 

4,7 pF 

6,8 kQ 

4,7 kQ 

4-cylindrowy (Fiat 125p, Lada, Skoda) 

3.3 pF 

6.8 kQ 

2,2 kQ 

lub 

4,7 pF 

4,7 kQ 

1,5 kQ 

6-cylindrowy i 8-cylindrowy 

2,7 pF 

2,7 kQ 

1,0 kQ 

lub 

2,2 pF 

3.3 kQ 

1,2 kQ 


U w a g a ; 

Zalozone stale rzasowe ukladdw wynosz«* odpowiednio 
Cl R2 - 33 ms. 22 ms, 7 ms 
C1.R3 - 22 ms, 7 ms, 2,7 V»s 

Urzqdzenie zaptonowe, w ktorym zastosowano wartosci elemenlow zalecone np. dla silnika 
4-cylindrowego, moze wlpdtpracowac dobrze z silnikiem 2-cylindrowym, lecz okresy czasu 
,, zatkania” tranzystora T4 i nieprzeplywania prqdu przez cewkq bedq niepotrzebnie zbyt 
krotkie co zwi^ksza irednl pobbr pr^du o 10.. .20%. 


2. Dokladnosc ustalenia wartosci prze- 
rwy miedzy zestykami przerywacza jest 
mniej krytyczna. 

3. Eliminuje si$ szkodliwy wplyw tzw. 
,,odbijania si^” zestykdw przerywacza 
przy wi^kszych obrotach silnika. 

4. Pr^dko^c zanikania prqdu w uzwoje- 
niu pierwotnym cewki (a wi$c rdwniez 
i prgdko^c narastania wysokiego napiQ- 
cia) jest wi^ksza i jednakowa w calym 
zakresie obrotow wahi korbowego silni- 
ka (w przypadku ukladu konwencjonal- 
nego prqdkosc zanikania pr^du maleje 
przy malej liczbie obrotow wahi korbo- 
wego na minutQ, wobec powstawania lu- 
ku elektrycznego miedzy zestykami, 
zwiqzanego ze zbyt powolnym ich odda- 
laniem si^). 

5. Energia iskry praktycznie nie zmienia 
si^ przy zwi^kszaniu si^ obrotbw walu 
korbowego silnika. 

W praktyce eksploatacyjnej zastosowa- 
nie tranzystorowego urzqdzenia zaplono- 
wego zmniejsza klopoty zwiqzane z oczy- 
szczeniem i regulowaniem zestykow 
przerywacza, wydluza okres uzytkowa- 
nia swiec oraz ulatwia rozruch silnika 
przy niskich temperaturach. Autor arty- 
kulu uzytkuje podobne urzqdzenie zaplo- 
nowe od trzech lat w samochodzie typu 
Fiat I26p. 

Trzeba podkreslic, ze zastosowanie opi- 
sanego urzqdzenia zaplonowego nie 
zmienia wlasno&ci tTakcyjriych samocho- 
du i nie zmniejsza zauwazalnie zuzycia 
paliwa. 

Urz^dzenie moze bye zainstalowane 
w kazdym samochodzie z benzynowym 
silnikiem czterosuwowym i ujemnym 
biegunie akumulatora pol^czonym 
z mas<). 

Maksymalna cz^stotliwo^c poprawnej 
pracy urz^dzenia zalezy tylko od doboru 
wartoSci elementdw Cl, R2 i R3 i wynosi 
400 Hz, co w przypadku silnika osmiocy- 
lindrowego odpowiada 6000 obr/min. 

Na rysunku 2 przedstawiono schemat 
ideowy urz^dzenia. 

Tranzystory T1 i T2 tworz^ nieco zmodyfi- 
kowany przerzutnik monostabilny, czyli 
generator impulsdw, wytwarzaj^cy im- 
puls jedynie w momencie zewn^trznego 
wyzwolenia. Ma on dwa stany: stabilny 
i niestabilny. W stanie stabilnym tranzys- 
torTl nie przewodzi. Na jego kolektorze 
wyst^puje peine napiqcie zasilania. Na- 
tomiast tranzystor T2 przewodzi, a jego 
kolektor ma niewielkie napi^cie charak- 
terystyezne dla stanu nasycenia. 

Warto zaznaezye, ze zarowno te dwa, jak 
i pozostale tranzystory urzqdzenia pracu- 
jq jako przelqczajqce, tzn. albo sq w sta- 
nie pelnego przewodzenia, albo w stanie 
nieprzewodzenia (zatkania). 

Prqd przeplywajqCy przez zlqcze kolek- 
tor-emiter tranzystora T2. rezystor R7 
i zlqcze baza— em iter tranzystora T3 


(p-n-p), utrzymuje ten ostatni w stanie 
przewodzenia. Tranzystor T4 rowniez 
przewodzi, bowiem do jego bazy wplywa 
prqd kolektorowy tranzystora T3. 

W momencie, gdy rozewrq siq zestyki 
przerywacza (Pm) nastqpuje gwaltowny 
wzrost napiqcia w punkeie P. Impuls ten 
zostaje zr6zniczkowany kondensatorem 
C6 i doprowadzony do bazy tranzystora 
Tl, wprowadzajqc go w stan przewo- 
dzenia. 

Dodatnio natadowana elektroda (A) kon- 
densatora Cl jest polqczona z masq ukla- 
du przez przewodzqcy tranzystor Tl, co 
powoduje, ze druga jego elektroda (B) ma 
przez pewien kr6tki czas napiqcie ujem- 
ne wzglqdem masy. Napiqcie to powodu- 
je zatkanie tranzystora T2, pojawienie siq 
na jego kolektorze napiqcia o wartosci 
rownej napiqciu zasilania, a w konsek- 


weneji zatkanie tranzystordw T3 i T4. 
Zanik prqdu w uzwojeniu pierwotnym 
cewki zaplonowej powoduje pojawienie 
siq wysokiego napiqcia w jej uzwojeniu 
wtdmym, doprowadzonego przez roz- 
dzielacz do swiecy zaplonowej. 
Kondensator Cl rozladowuje sic* przez 
rezystor R3. Prqd plynqcy przez rezystor 
R6 podtrzymuje przewodzenie tranzysto- 
ra Tl. W chwili, gdy napiqcie na bazie 
tranzystora T2 osiqgnie wartosc -1-0,6 V, 
nastqpi przelqczenie tego tranzystora 
w stan przewodzenia. Jednoczesnie na- 
stqpi otwarcie tranzystordw T3 iT4. Nato- 
miast ustaje przeplyw prqdu do bazy tran- 
zystora Tl przez rezystor R6, co powoduje 
jego zatkanie. 

Okres czasu, w ktdrym tranzystor T4 nie 
przewodzi, nie zalezy od czasu rozwarcia 

Cd. na str. 126 
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ORGAN ZARZADU GtOWNEGO PZK 
NR 5 (228) MAJ 1979 ROK 


POLSKI ZWIA2EK KRdTKOFALOWCOW 

CZtONEK MIEDZYNARODOWEJ UNII RADIO AMATORSKIEJ (IARU) 
Skrytka pocztowa 320, 00-960 Warszawa. Tel. 26-73-73 


WIADOMOSCI ZARZADU GtbWNEGO PZK 

® Z ostatniego numeru Biuletynu Migdzynarodowej Unii Ra- 
dioamatorskiej (IARU) - lf REGION 1 NEWS" dowiedzielismy 
si$ o zaszczytnym wyroznieniu Wojciecha Nietykszy SP5FM, 
wieloletniego dzialacza PZK na terenie LARU, obecnie wice- 
przewodniczqcego Komitetu Wykonawczego I Regionu. Orga- 
nizacja radioamatorow w Wielkiej Brytanii (Radio Society of 
Great Britain) nadala SP5FM dyplom ..CALCUTTA KEY" 
w uznaniu zashig na rzecz migdzynarodowej przyjazni radio- 
amatorow. Dyplom ten otrzymali dotychczas Noel Eaton 
VE3CJ - prezydent IARU, Per- Anders Kinnman SM5ZD-byIy 
przewodnicz^cy Komitetu Wykonawczego I Regionu IARU 
i Rene Vanmuysen ON4VY - senior, zastuzony dzialacz mi^- 
dzynarodowy w ruchu radioamatorskim z Belgii. Koledze 
SP5FM serdecznie gratuiujemy! 


WIADOMOSCI POLSK1EGO KLUBU DX 

® Pojawianie sit; na pasmach amatorskich stacji o niespotyka- 
nych znakach, czy to z powodu uzyskiwania przez kolejne 
kraje niepodleglosci, czy tez z okazji obchodow, rocznic, 
zawodow i ekspedycji dx-owych sprawia niemaly klopot kore- 
spondentom tych stacji, nie mog^cym nieraz zidentyfikowac 
kraju, z ktorego nadaje stacja o nieznanym prefiksie. Sprawa 
jest dose prosta. Znaki stacji amatorskich muszq si$ zawierac 
w oficjalnym wykazie znakow wywolawczych przyznawanych 
przez Micjdzynarodowy Zwi^zek Telekomunikacyjny (ITU) 
maj^cy swq siedzib^ w Genewie. Wykazy takie i ich uzupel- 
nienia s^ publikowane okresowo na lamach wydawnictw 
i periodykow amatorskich, m. in. wykaz znakdw ITU jest 
zamieszczony w ksi^zee ,,ABC krdtkofalowca". 

Ponizej podajemy uzupelnienie wykazu, obejmuj^ce znaki 
wywolawcze przyznane w ci^gu ubieglego roku: H5A...H5Z- 
Republika Potudniowej Afryki, terytorium Bophuthatswana, 
J2A...J2Z- Republika Dzibuti, J4A...J4Z- Grecja, J5A...J5Z- 
Republika Gwinei-Bissau, T2A...T2Z - Tuvalu, Y2A...Y9Z - 
NRD. 

® Popularne zawody kwietniowe ..Helvetia 22 Contest" od- 
byly sis w tym roku juz pod nazwq ,, Helvetia 26 Contest". Jest 
to wynikiem utworzenia czterech nowych kantonow. Nast^pi- 
la rdwniez zmiana warunkdw uzyskania dyplomow szwajear- 
skich. Dotychczasowy , .Helvetia 22 Award" b^dzie wydawany 
tylko do dnia 31 grudnia 1980 r. na podstawie potwierdzen 
l^cznosci przeprowadzonych mi^dzy 15 kwietnia 1948 r. a 31 
grudnia 1979 r. Nowy dyplom , .Helvetia 26 Award" b$dzie 
przyznawany za nawi^zanie od dnia 1 styeznia 1979 r. l^cznos- 
ci ze wszystkimi 26 kantonami i polkantonami Szwajcarii. 
Karty QSL wraz z petnym wykazem l^cznosci nalezy przesylac 



pod adresem: Walter Blattner HB9ALF, P.O.Box 450, 6601 
Locarno, Szwajcaria. Dyplom wydawany w trzech klasach: 

I CW, Fone lub Mixed, II RTTY i III SSTV jest bezplatny, 
nalezy jednak oplacic w kuponach IRC zwrot kart QSL. 

A oto nowy wykaz kantonow Szwajcarii wTaz ze skrotami 
uzywanymi w zawodach i na kartach QSL: Zurich ZH, Bern BE, 
Luzern LU, Uri UR, Schwyz SZ, Oberwalden OW, Niederwal- 
den NW, Glarus GL, Zug ZG, Freiburg FR, Soloturn SO, 
Basel-Stadt BS, Basel-Landschaft BL, Schaffhausen SH, Ap- 
penzell-Ausserhoden AR, Appenzell-lnnerrhoden AL, St. Gal- 
len SG, Graubunden GR, Aargau AG, Thurgau TG, Tessin TI, 
Waadt VD, Wallis VS, Neuenburg NE, Geneve GE, Jura JU. 

® Uzyskiwanie wielu cenionych wysoko w swiecie amator- 
skim dyplomdw staje siQ dla naszyeh krotkofalowcow coraz 
trudniejsze, a nieraz niemozliwe. Przyczyn^ S3 tu wysokie 
oplaty, ktorych - z uwagi na obowi^zuj^ce w kraju przepisy 
dewizowe - nie jestesmy w stanie przekazac wydawcom 
dyplomow. Za przyklad niech posluz3 oplaty wymagane przy 
ubieganiu si^ o dyplomy przyznawane przez Amerykahski 
Zwi^zek Krotkofalowcow (ARRL): DXCC (nowy dyplom) - 
5,25 dol. USA, DXCC (uzupelnienie) - 3,50 dol. USA, WAS - 
3,80 dol. USA, 5BDXCC - 6,75 dol. USA, 5BWAS - 6,00 dol. 
USA. 

® W regulaminach niektorych tradycyjnych zawodow mi§- 
dzynarodowych wprowadzono w biez^cym roku istotne zmia- 
ny. Tak na przyklad, zawody ARRL skrocono do jednego 
weekendu dla kazdej cz^sci (fonieznej i telegraficznej). Popu- 
larne zawody CQ-WW-WPX-Contest maj3 w tym roku po raz 
pierwszy cz$sc telegraficzn^. Odbgdzie sig ona 26 i 27 maja od 
godziny 00.00 do 24.00 UT. 

* Polski Klub DX prowadzi obok wspolzawodnictw DX-Ma- 
raton i Intercontest KF, stale wspblzawodnictwo DX-owe, 
w ktorym nadawey SP S3 klasyfikowani wedlug liezby po- 
twierdzonych krajow, odrgbnie w kategoriach l^cznosci mie- 
szanych, telegraficznych i fonicznych. Tabele wspolzawodnic- 
twa DX S3 okresowo publikowane na lamach Biuletynu PZK. 
S3 one dowodem, ze polski sport krdtkofalarski mimo nieko- 
rzystnej sytuacji sprzgtowej weigz znajduje sig w czoldwce 
swiatowej. A oto czolowka polskich DX-man6w wedlug stanu 
na dzieri 31 grudnia 1978 r. (podajemy tylko po 5 stacji 
w kazdej kategorii). Cyfry oznaezajg liezbg krajow potwier- 
dzonych kartami QSL i liezby krajow, z ktorymi przeprowa- 
dzono Igcznosci: 

tgcznoscl mieszane: SP7HT 316/326, SP3DOI 306/308, SP6RT 
301/303, SP5BSV 300/300, SP5BT 295/302. 

Lgczno*d telegraficzne: SP7HT 301/307, SP6RT 301/303, 
SP2AJO 280/281, SP9AI 257/257, SP8AG 253/260. 

Lgczno£cl fonlczne: SP5BSV 300/300, SP5BT 283/290, SP9AI 
282/286, SP4AS 204/220. SP9CTW 203/217. 

Prowadzgcy wspdlzawodnictwo Alfred Jablohski SP9CTW 
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(skrytka pocztowa 27, 43-430 Skoczow) zaprasza wszystkich 
nadawcbw do nadsylania swych wynikow dx-owych, nawet 
jesli stan krajow potwierdzonych jest wyrazony liczbq jedno- 
lub dwucyfrow^. 


• Honorowa Lista Polskiego Klubu DX obejmuje tych czlon- 
kow klubu, ktorzy osiqgn^li lub przekroczyli liczbq 200 po- 
twierdzonych krajdw. Tradycyjnie lista obejmuje rowniez zna- 
ki tych czlonkdw klubu, ktdrzy odeszli z naszego grona. Sq to 
niezapomnianej pami^ci koledzy SP6FZ, SP9DT i SP8SZ. 
List^ prowadzi sekrctarz do spraw krajowych Polskiego Klubu 
DX - Seweryn Wojtusiak SP6ALL. A oto znaki kolegow umie- 
szczonych na Honorowej Liscie SPDXC, wedlug stanu na 
dzieri 21 stycznia br.: SP1BHX, SP2AJO, SP2AOB, SP2AVE, 
SP2DVH, SP2HL, SP2JS, SP3ADZ, SP3AGE, SP3AIJ, SP3DOI, 
SP3GEM, SP3PL, SP4CLX, SP4JF, SP5AD, SP5AFL, SP5BAK, 
SP5BSV SP5BT, SP5DZI, SP5EWY, SP5GX, SP5JB, SP5XM, 
SP5YC, SP6AAT, SP6AEG, SP6ALL, SP6BZ, SP6FZ, SP7ASZ, 
SP7BFC, SP7HT, SP7HX, SP8AG, SP8AJK, SP8ARY, SP8AWL, 
SP8AWP, SP8CK, SP8HR, SP8HR, SP8SZ, SP9ADU, SP9AI, 
SP9CTW, SP9DH, SP9DT, SP9FR 7 , SP9K), SP9NH, SP9RF, 
SP9VU. 

SP5HS 


SZTAFETA KROTKOFALARSKA „DDR30" 

Z okazji 30 rocznicy powstania Niemieckiej Republiki Demo- 
kratycznej Radioklub der DDR organizuje sztafetQ krdtkofalar- 
sk^ pn. ,,DDR 30". ' 

Ze wszystkich okrcjgow (Bezirk) b^dcj pracowaly okoIicznoS- 
ciowe radiostacje wg nastQpuj^cego planu: 


01.08 - 03.06 DM30DDR 
08 06- 10.06 DM30A 

15.06- 17.06 DM30B 

22.06- 24.06 DM30C 

29.06 - 01.07 DM30D 
06 07 -08.07 DM30E 

13.07 - 15.07 DM30F 

20.07 - 22.07 DM30G 

27 07 29 07 DM30H 

03.08-05 08 DM30GST 


10.08- 12.08 DM301KW 

17.08 - 19.08 DM301 

24.08- 26.08 DM30J 

31 .08 - 02.09 - DM30K 

07.09- 19.09 DM30L 

14.09 - 16.09 DM30M 

21.09- 23.09 DM30N 

28.09 - 30.09 DM30O 

05.10- 07.10 DM30DDR 


Z tej okazji Radioklub der DDR wydaje okolicznosciowy 
dyplom. A oto warunki dyplomu. Nalezy przeprowadzic I4CZ- 
nosci z 30 stacjami DM z 10 okr^gow na KF lub z 10 stacjami 
DM z 3 okrqgbw na UKF. 

Dyplom dost^pny jest rowniez dla nasluchowcbw. L^cznosci 
do dyplomu ,,30 lat DDR" zaliczane b^dq wyl^cznie w okresie 
od 1 czerwca do 31 pazdziemika 1979 r. 

Wnioski o dyplomy nalezy sklada^ wyl^cznie na drukach PZK 
via Awards Manager PZK, skr. poczt. 320, 00-950 Warszawa. 


Tranzystorowe urz^dzenie zaptonowe... cd. ze str. 124 


zestykdw przerywacza, lecz jedynie od 
okresu czasu rozladowania siq kondensa- 
tora Cl przez rezystor R3. Z kolei czas 
rozladowania sig tego kondensatora zale- 
zy od stopnia jego natadowania. Jak wy- 
nika ze schematu, kondensator Cl laduje 
si^ przez rezystor R2 w okresie, gdy prze- 
rzutnik znajduje siq w sianie stabilnym. 
W miarq zwi^kszania sic* obrotow silnika 
czas mi^dzy kolejnymi rozwarciami ze- 
stykow przerywacza maleje, skracaj^c 
tym samym czas ladowania kondensatora 
Cl, co powoduje, ze okres czasu zatkania 
tranzystora T4 zmniejsza si^. Stale czaso- 
we ukladu zostaly tak dobrane, ze stosu- 
nek cza.sow ..zatkania" i ..otwarcia" tran- 
zystora T4 zapewnia dobre warunki za- 
plonu przy zastosowaniu wartosci ele- 
mentow podanych w tablicy. 

W zakresie obrotow walu korbowego bli- 
skich maksymalnym wyst^puje zjawisko 
,,odbijania si^" zestykbw przerywacza. 
Aby wyeliminowac wplyw tegozjawiska 
i uniemozliwic szkodliwe wyzwolenie 
ukladu zaplonowego orazspowodowanie 
iskry w niewtasciwym momencie, zasto- 
sowano dodatkowo gal^z z elementow 
C7, R12, uniemozliwiajc|C3 przez pewien 
krbtki czas (rz^du 1 ms) ponowne zatka- 
nie tranzystora T2, po jego przejsciu 
w stan przewodzenia. Kondensator C7, 
ktdry laduje si^, gdy tranzystor T2 nie 
przewodzi, blokuje przez R12 baz$ tran- 
zystora T1 ujemnym napi^ciem, bezpo- 
srednio po przejsciu T2 w stan przewo- 
dzenia. Czas tego blokowania wyznacza 
stala czasowa ukladu RC (R5, R6, R12, 
C7) 

Diody Zenera D1 i D2zabezpieczaj<t tran- 
zystor T4 przed zbyt wysokim potencja- 


lem, ktbry moze si^ pojawic na jego ko- 
lektorze. Indukcyjnosc cewki powoduje, 
ze na kolektorze tranzystora T4 w chwili 
zatkania tego tranzystora wyst^puje na- 
pi^cie 200 ... 300 V. Diody D1 i D2 powin- 
ny wi^c mie£ napi^cie stabiliz&cji 

100.. . 150 V kazda. Gdy napi^cie na ko- 
lektorze przekroczy wartosc 200 ... 300 V, 
diody te zaczynaj^ przewodzic, a pr^d 
przez nie plynqcy powoduje otwarcie 
tranzystora T4, ogranicza j^c w ten sposdb 
wartosc napi^cia wyst^pujqcego na ko- 
lektorze. W przypadku zastosowania 
tranzystora T4 wytrzymuj^cego napi^cie 

350.. . 400 V zastosowanie diod Zenera 
nie jest konieczne. 

Kondensator C8 spelnia podobn^ funkcj^ 
jako kondensator dolqczony rdwnolegle 
do zestykdw przerywacza w konwencjo- 
nalnym ukladzie zaplonowym, ksztaltu- 
j«|c impuls napi^ciowy w chwili zatkania 
tranzystora T4. Kondensator ten zapobie- 
ga rowniez powstaniu nadmiernych prze- 
pi«»c na kolektorze T4. Przerwanie siq 
doprowadzen tego kondensatora grozi 
natychmiastowym uszkodzeniem tran- 
zystora T4. Nalezy wu*c zadbac o bardzo 
staranne jego wmontowanie. 

Jako tranzystor T4 moze bye uzyty kazdy, 
dobrej marki tranzystor o nastQpujqcych 
parametrach: Uc.es > 250 V, Ic > 5 A, 
(t > 5 MHz. Powinien lo bye tranzystor 
przel<|czaj^cy. 

W ukladzie zastosowano dwa oporniki 
o rezystaneji 18 Q i mocy 2 W zamiast 
rezystora 39 Q o mocy 4 W (R 1 i R 1 '). 
Uklad elektroniczny zmontowano na la- 
minowanej plytee montazowej (rys. 3). 
Znajduje sir? na niej wszystkie elementy 
poza tranzystorem T4, ktory umieszczono 


na metalowej obudowie urzqdzenia, co 
zapewnia wystarczaj^ce odprowadzenie 
ciepla. Na plytee znajduje si^ rowniez 
przelqcznik umozliwiaj^cy odl^czenie 
ukladu elektronieznego i rdwnoczesne 
przel^czenie p^)lc|czeh wedlug powsze- 
chnie stosowanego ukladu konwenejo- 
nalnego, co jest bardzo dogodne w prak- 
tyce eksploatacyjnej. Na tranzystor T3 
zaleca si^ zalozye radiator wykonany z fo- 
lii miedzianej (patrz rys. 4). 

Przy montowaniu plytki nalezy zwrocic 
uwagQ na mocne wlutowanie koncowek 
elementow, przy czym koncowki (wypro- 
wadzenia) powinny bye krotkie (elemen- 
ty nie (>owinny drgae podezas jazdy na 
zbyt dlugich wyprowadzeniach). Po wlu- 
towaniu wszystkich elementow zaleca si^ 
dodatkowe pokrycie do^c grubo lutem 
wszystkich sciezek przewodz^cych (bez 
nadmiernego przegrzewania elemen- 
tow), a szczegdlnie sciezek w obwodzie 
tranzystora T4 i innych silnie obciqzo- 
nych- pr^dowo. 

W urz^dzeniu modelowym zastosowano 
przelqcznik typu Isostat o trzech komple- 
tach segmentdw przel^czaj^cych. Dla 
zwi^kszenia niezawodnosci jego dziala- 
nia i zmniejszenia pr^dowego obci^zenia 
zestykow, wszystkie przel^czane obwody 
przechodz§ przez dwa zestyki pol^czone 
rownolegle (nie jest to uwidocznione na 
rys. 2). Warto nadmienic, ze zaleca si^ 
dokonywanie przel^czeii przy wyl^czo- 
nej stacyjce samochodu, a wi^c w sytua- 
cji, gdy przelgcznik nie jest obciqzony 
przeplywaj^cymi pr^dami. 

Widok zmontowanej plytki przedstawio- 
no na rysunku 4 
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Rys. 4. Widok plytlcl nnnUtzowp) z elementami 


Obudowa w formie pudelka jest wykona- 
na ze stalowej blachy (rys. 5). Mozna 33 
wykonac rowniez z blachy mosiqznej lub 
aluminiowej. 

Plytk^ montazowq umieszczono w obu- 
dowie i umocowano do podstawy cztere- 
ma srubami o srednicy 3-4 mm z nakrc»t- 
kami i dobrymi podkladkami spr$zynujc|- 
cyroi, b«|dz dodatkowymi nakr<*tkami 
kontrujctcymi. Kolek przelqc/nika wysta- 
je przez otwor w obudowie. Miqdzy plyt- 
kq montazow^ i obudowy nalezy zaiozyf 
podkladki dystansowo z dowolnego ma- 
terialu izolacyjnego o grubosci okolo 5 
mm. 

Tranzystor T4 jest umocowany na sciapce 
bocznej w pohlizu miejsca wyprowadze- 
nia przewodbw z plytki montazowej. 
Miqdzy tranzystorem i obudowy powinny 
zna jdowac si^ dobre podkladki z cienkiej 
miki zapewniaj^ee izolowanie obudowy 
tranzystora od obudowy urz^dzenia i ma- 
sy samochodu. Grubosc podkladki nie 
jest krytyczna (0,1 ...0,2 mm). Po umoco- 
waniu tranzystora (przed jego dol^cze- 
niem do ukladu) nalezy starannie spraw- 
dzic stan izolacji omomierzem lub lepiej 



R\h. 5. S/klr obudowy ur/^d/t nla yaptonowegn 


woltomierzem i zrodlem wyzszego napic;- 
cia (np. siec 220 V). 

Dla ochrony tranzystora przed zabrudze- 
niem mozna zastosowac metalowc) przy- 
krywke* przymocowan<t d worn a wkr^tami 
0 3 mm. Nie jest to jednak niezb^dne, 
jesli urz^dzenie jest tak zainstalowane, 
ze zabrudzenie jest nieznaczne oraz nie 
grozi przypadkowe zwarcie obudowy 
tranzystora do masy przy wykonywaniu 
prac zwi^zanych z konserwacj*) silnika. 

Z obudowy sq wyprowadzone, przez 
przepust izolacyjny. rztcry przewody izo* 


lowane (typu uzywanego w samocho- 
dach, w izolacji oplotowej i pokryte war- 
stw<j polichlorku winylu b<)dz inne w do- 
brej izolacji o przekroju mm 2 ) 

Przewody te powinny bye dose dlugie, 
a ucina sicj je i przylutowuje koncbwki po 
ustaleniu iniejsca zamocowania urzqdze- 
nia zaplonowego i ulozeniu przewodbw 
tak, jak hc*dq one poprowadzone (ewon- 
tualnie rowniez zamocowane) wsrdd in- 
nych przewodow i urz^dzen samochodu. 
Zaleca sic; przymocowac urzqdzonie za- 
plonowe w miejscu mozliwie chlodnym. 
ale niezbyt odlegtym od cewki zaplono- 
wej samochodu. Urz^dzenie powinnobyc 
umocowane wysoko, aby nie ule'gato 
zmorzoniu rozbryzgami wody lub w inny 
sposob. W samochodzie typu Fiat 126p 
urz^dzenio modelowe zostalo przymoco- 
wane do plastykowej oslony wlotu po- 
wietr/a nad cewkq zaplonowc) (w pra- 
wym gornym narozu komory silnikowej). 
W oslonie tej wierri sic* dwa otwory i po 
Z(ljc;riu kratki (prawej) latwo umocowuje 
sic; urzqdzenie srubami z nakr<;tkami. Mi- 
mo tego, ze w komorze silnikowej samo- 
rhodu panuje latcm temperatura okolo 
7(TC, urz^dzenie modelowe pracuje bez- 
awaryjnie pod warunkiem zastosowania 
dobrych jakosciowo elementdw. 
Urzqdzenie nie wymaga regulacji; jesli 
bc*dzie wykonane ze sprawdzonych ele- 
mentbw i poprawnie zmontowane, to,,ru- 
sza” od razu. 

Zainstalowanie urzcplzenia wymaga do- 
konania nast^puj<|cych czynnosci: 

• do aparatu zaplonowego (zacisk prze- 
rywacza) przylqcza sic* przewdd urz^dze- 
nia oznaezony „P” (przerywacz); 

• do cewki zaplonowej, zamiast przewo- 
du, kt 6 ry bieg) do przery wacza, przyl«jeza 
sic; przewod „C‘ (cewka); 

• do drugiego zacisku cewki zaplono- 
wej (do ktorego jest doprowadzony prze- 
wod od stacyjki samochodu) preylcjcza siq 
dodatkowo przewod ,,Z" urzqdzenia za- 
plonowego (zasilanie +12 V); 

• przewod ..masa” l^czy sic; w dogod- 
nym miejscu z kadtubem silnika luh ka- 
roseriq samochodu, wykorzystuj^c jedn^ 
ze smb. 

W razie niedzialania urzqdzenia jego 
sprawdzenie mozna pr/eprowadzic 
w sposob nastc*puj<|cy. Ustawic na stole 
akumulator samochodowy i przyl^czyc 
do jego zaciskow przewody urzcjdzenia 
(,,Z“ do „ + *’ oraz ,,masa # ' do,,-*'). Mi$dzy 
przewod „C M (cewka) i zacisk dodatni 
( + ) akumulatora wl^czyc opornik 15... 40 
Q orazamperomierzo zakresie 1 A (szere- 
gowo). Dolcjczyc (dotknqc) przewod ,,P" 
(przerywacz) do zacisku ujemnego (-) 
akumulatora. Amperomierz powinien 
wykazac przeplyw prcjdu o natqzeniu za- 
leznym od zastosowanego rezystora. Od- 
t^ezye przewod „P“ (przerywacz) od zaci- 
sku akumulatora. obserwujcic wskazow- 
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kt; amperomierza - powinna ona wyraz- 
nie drgnqc w kierunku mniejszego natg- 
zenia pr^du. 

Radioamatorzy wyposazeni w aparaturg 
umozliwiajgcg obserwowanie przebie- 
g6w na oscyloskopie mogg w razie po- 
trzeby przeprowadzic dokladniejsze ba- 
danie urzgdzenia, dolgczajgc cewkg za- 
ptonow^ i odpowiedni uklad symuluj^cy 
dzialanie przerywacza. Uklad zastgpczy 
wysokiego napigcia powinienskladacsig 
z przerwy powietrznej 0,6 mm imitujgcej 
rozdzielacz, dwoch elektrod o odstgpie 
6 ... 7 mm zastgpujgcych 6wiecg zaplono- 
wg oraz r6wnoleg!e do tych elektrod do- 
Igczonego rezystora 2 MQ i kondensatora 
30 ...50 pF. Oba te elementy powinny 
wytrzymywac napigcie do 20 kV. 
Ustawienie wyprzedzenia zaptonu i inne 
czynnosci wymagajgce wlgczenia insta- 
lacji bez uruchomienia silnika wykonuje 
siq przy odlqczonym za pomocq przelgcz- 
nika urzgdzeniu tranzystorowym. 


WYKAZ ELEMENTOW 

Tran zy. story 

T1 i T2 - BC211 (wspolczynnik wzmoc- 
nienia prgdowego wiqkszy niz 100) 

T3 - BC313 

T4 - BUX13, BUX22, BUX37, HT2-581 
HEP-S-5020, HEP707, MJ423 lub inny 
zblizony (sg to tranzystory produkcji za- 
granicznej) 

D i o d y 

D1 i D2 - Zenera 100. .150 V/0,5 ... 1 W 
(np. radzieckie 2C920A ... 2C950A); 
przy zastosowaniu dobrego tranzystora 
T4 wytrzymujgcego 350-400 V zastoso- 
wanie tych diod nie jest konieczne 
Kondensatory 

Cl - wg tablicy, typu MKSE (nie stosowac 
kondensatorow elektrolitycznych) 
C2-0.1 pF 
C3 - 470 pF/25 V 

C4 - 10 nF (moze bye 15 lub 22 nF) 

C5 - od 0,22 pF do 0,1 pF 
C6 0,068 pF 


C7 - 0,22 pF 

C8 - 0,22 pF/600 V (moze bye 0,25 pF 
samochodowy do przerywacza) 
Rezystory 

R1 - 39 Q/4 W lub 2 rezystory 18 Q/2 W 

R2, R3 - wg tablicy 

R4 - 1 kQ/0,25 W 

R5, R6 - 3,3 kQ/0,25 W 

R7- 130 Q/2 W 

R8 - 22 Q/0,5 W 

R9 - 33 Q/6 W 

R10- 150 Q/0,5 W 

Rll -220 Q/0,5 W 

R12 - 470 Q/0,25 W 


LITHRATUR A 

1. M. Konopihski - Elektronika w teehnice 
motoryzacyjnej. WKL 1977 r. 

2. Z. Cislo, L. Osterloff - Elektrotechnika samo- 
chodowa. WKL 1964 r. 

3. „ Radio- Electronics" May 1976. 

4. ,,Radioamator i Krdtkofaloweic” nry 5/1974, 
10/1977 r. 

5. ..Fiinkteehnik" .Juni 1978 


Czcjstosciomierz cyfrowy 50 MHz cd. ze str. 120 


napigeie o czqstotliwosci sieci nie przedostawalo sir? na blisko 
polozone gniazdo sterowania bramki; 

- kondensatory przeciwzakldceniowe oraz wylgcznik siecio- 
wy typu Isostat (D-4542-224); 

- rezonator kwarcowy 5 MHz typu RS-3 A20, elementy regula- 
cji czqstotliwosci wzorcowej (pojemnosc i indukcyjnosc) oraz 
cewki filtrdw 5 i 10 MHz? 

- lahcuch dekadowych dzielnikow czqstotliwosci wrazz prze- 
tgcznikami typu Isostat Z oryginalnej plytki drukowanej, na 
ktorej zmontowane sg liezniki dekadowe i przelgczniki, zosta- 
ly wylutowane wszystkie inne elementy. Nowa plytka druko- 
wana z ukladem kwarcowego generatora wzorcowego oraz 
podwajaezem czqstotliwosci zostala przykrqcona od gory do 
starej plytki w miejsce wylutowanych elementow. 

Wzmacniacz wejsciowy 

Schemat ideowy wzmacniacza wejsciowegoprzedstawiono na 
rysunku 3, a plytkq z polgczeniami oraz rozmieszczeniem 
elementow na rys. 4. 

Sygnal wejsciowy, bezposrednio lub po przejsciu przez dziel- 
nik 1 : 50 (wcisniqcie klawisza ..thimik'), jest doprowadzany 
do ukladu wtdrnikowego zrealizowanego ztranzystorem polo- 
wym T1 (BFW11) i wysokoczqstotliwosciowyin tranzystorem 
bipolarnym T2 (AFY37). Uklad wtornika zastosowany na wej- 
sciu zapewnia duzg rezystanejq oraz malg pojemnosc wejscio- 
wgprzyrzgdu. Sygnal zwyjscia wtornika jest wprowadzanyna 
wejscie odwracajgce szerokopasmowego wzmacniacza scalo- 
nego US1 (SN7510L) o wzmocnieniu napiqciowym okolo 60 
V/V. Na jego wejscie nieodwracajgce jest doprowadzane 
napiqcie stale, ktorego poziom mozna regulowac potenejome- 
trein piqcioobrotowym 1 kQ. Dziqki tej regulacji uzyskuje siq 
zmiany sredniego poziomu napiqcia na wyjsciu wzmacniacza 
w zakresie 0,5.. .4, 5 V, co zapewnia (po obnizeniu poziomu 
napiqcia przez diodq D2) zmiany punktu pracy dla ukladu 
dyskryminatora napiqcia (palrz uklad sterowania). 
Wzmacniacz wejsciowy jest wykonany jako osobny, calkowi- 
cie ekranowany blok. Ekran wzmacniacza jest jedynym ele- 
mentem przyrzgdu trudnym do wykonania w warunkacliama- 


torskich, gdyz jego czqsci skladowe sg frezowane (patrz rys. 5). 
Takie wykonanie ekranu umozliwialo jego latwe zamocowa- 
nie w obudowie, bez zadnych dodatkowych wspornikow. 
Potencjometr wieloobrotowy oraz gniazdo BNC sg przykrqoo- 
ne do ekranu, natomiast przelgcznik dzielnika jest tylko wlu- 
towany w plytki; drukowang wzmacniacza. 

Generator wzorcowy z powlelaniem 

Generator wzorcowy pracuje w typowym ukladzie dwuele- 
mentowego wzmacniacza o dodatnim sprzqzeniu zwrotnym 
przez rezonator kwarcowy 5 MHz. Napiqcie wyjsciowe gene- 
ratora poprzez element separujgcy jest doprowadzane do 
dzielnikow czqstotliwosci oraz do ukladu powielajgcego czqs- 
totliwosc. 

Schemat ideowy generatora wzorcowego jest przedstawiony 
na rysunku 6. 

W pierwszym stopniu ukladu powielajgcego zastosowano 
wzmacniacz rezonansowy dostrojony do czqstotliwosci kwar- 
cu f w = 5 MHz. Sygnal z wyjsc filtru rezonansowego jest 
doprowadzany do wejscia wzmacniacza roznicowego, pracu- 
jgeego silnie nieliniowo w ukladzie prostujgco-sumujgcym. 
Napiqcie na pol^czonych emiterach 7 i 10 ukladu scalonego 
US3 ma przebieg dwupolowkowo wyprostowanej sinusoidy 
5 MHz. Druga harmoniezna jest wydzielana . przez drugi 
wzmacniacz rezonansowy z ukladem scalonym US3 dostrojo- 
nym do cz^stotliwosci 10 MHz. Element ukladu l IS4 wlaezony 
do wyjscia filtru 10 MHz formuje z sinusoidy przebieg prosto- 
k^tny. 

W celu umozliwienia sterowania przyrz^du z zewn^trznego 
generatora wzorcowego, wykonano specjalny wzmacniacz na 
czgsci ukladu US2. Wzmocnione napigeie sygnaluzzewn^trz- 
nego generatora wzorcowego jest formowane przez uklad 
dyskryminatora napigeia (Schmitta) wykonany z dwoch ele- 
mentdw NAND ukladu US1. Napi^cie z wyjscia tego ukladu 
jest doprowadzane do dzielnikow i powielacza cz^stotliwosci. 
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Wybor generatora wzorcowego jest dokonywany przel^czni- 
kiemumieszczonym na tylnej plycie przyrz^du. 

Widok plytki dfukowanej generatora wzorcowego wraz z roz- 
mieszczeniem elementdw przedstawiono na rysunku 7. Phytka 
ta jest mocowana do plytki dzielnikow i przei^cznikow za 
pomoc^ trzech wkr^tbw M2, 5 przez odst^pniki o dlugosci 
5 mm. 

Dzielniki cz^stotliwo^ci wzorcowej 

Schemat ideowy dzielnikbw cz^stotliwosci wzorcowej przed- 
stawiono na rysunku 8. 


Impulsy o cz^stotliwosci 5 MHz z ukladu generatora wzorce- 
wego s^ wprowadzane do ukladu dzielnikbw cz^stotliwosci, 
wykonanego z ukladow scalonych SN7490N. Impulsy o cz^s- 
totliwosciach 1 MHz...l Hz s$ doprowadzane do gniazda 
cz^stotliwosci wzorcowych, umieszczonego na tylnej plycie 
przyrz^du. 


Dc.w nastqpnym numerze 



przeglqd 

wydawnictw 


ELEKTROAKUSTYKA W PYTANIACH I OD- 
POWIEDZIACH - DZWIIjK? PLYTA? TASMA? 
- Bolestaw Urbariski. Wydawnictwa Naukowo- 
Tdchniczne. Warszawa 1978 r. Wyd. 1. Naklad 
20 260 egz., str. 232, cena 50 zl. 

Z zadowoleniem nalezy powitac ukazanie sii 
ksi^zki przeznaczonej dla szerokiego kr^gu 
czytelnikdw, przedstawiaj^cej w pizyst^pny 
sposdb podstawy elektroakustyki, a glownie 
technike urz^dzen elektroakustycznych. Spole- 
czeristwo nasze przejawia w latach ostatnich 
narastaj^ce zainteresowanie sprz^tem elektro- 
akustycznym i jego wykorzystaniem w domu, 
w szkolach, w swietlicach i do celow profesjo- 
nalnych. W tym stanie rzeczy potrzeby w zakre- 
sie literatury populamo-technicznej duze 
i wcigz me zaspokojone. 

Ksiazka zawiera 14 rozdzialow. Tresc wzboga- 
ca duza liczba rysurikow i fotografii - trzeba 
dodac znakomitych, ulatwiaj^cych zrozumie- 
nie wielu zjawisk i stosowanych rozwi^zari 
konstrukcy j ny ch . 

Pierwsze trzy rQzdzialy dotycz§ zagadnien 
ogolnych elektroakustyki i podstawowych pro- 
blemow akustyki (dzwigk i fale dzwi^kowe, 
slyszenie, dzwi^k w pomieszczeniach za- 
mknigtych, wlasnosci akustyczne studiow i sal). 
W rozdziale 4 opisano znieksztalcenia przebie- 
gdw elektrycznych odpowiadajacych drganiom 
dzwiqkowym na drodze od zrodta do shichacza 
oraz szumy i zakldcenia. 

W rozdziale 5 przedstawiono, czym w istocie 
jest tor foniczny oraz niektdre jego wlasnosci. 
Bardzo obszemy rozdzial 6 poSwi^cono mikro- 
fonom. WyTOznia sig on bogactwem informacji 
i szczegolowoScii danych o typach i konstnik- 
cjach mikrofondw. Natomiast glosniki izespoly 
oraz shichawki opisano w rozdziale 7 dose po- 
bieznie. Wydaje siq, ze w nastipnych wyda- 
niach nalezaloby ten rozdzial znaeznie rozsze- 
rzyc, tak pod wzgl^dem cpisywanej problema- 
tyki, jak i przez szczegdlowsze wyjasnienie 
najwazniejszych zjawisk i pojgc. 

Rozdzial 8 omawia urzqdzenia tom fonieznego 
mi^dzy mikrofonem i glosnikiem (tlumiki, ko- 
rektory, mieszaeze, wzmacniacze m.cz., miemi- 
ki wysterowania itd.). Rozdzial jest interesuj^cy 
i wlaSciwie informuje czytelnika o szerokiej 
palecie urz^dzen, ktdre wchodz^ w sklad toru 
fonieznego. 

W rozdziale 9 wyjasniono podstawowe cechy 
i struktury systemdw dzwi^kowyeh, takich jak: 
monofonia, stereofonia, ambiofonia, kwadrofo- 
nia i warianty systemdw. 

Zapis magnetyezny dzwi^ku opisano w roz- 
. dziale 10, a zapis mechaniczny na plytach oraz 
jego odtwarzanie w rozdziale 1 1 . Oba rozdzialy 
sq utrzymane w tym samym stylu opisu i przy- 
nosz^ wartosciowe inlormacje ogdlne o zapisie 
i odtwarzaniu dzwieku. Spory rozdzial (12) po- 
swi^cono filmowi dzwi^kowemu. 

Dwa ostatnie rozdziaiy 13 i 14 zawieraj^ intere- 
suj^ce informaeje i opisy na temat elektrycz- 
nych systemow redukcji szumdw, transmitowa- 
nych i odtwarzanych audycji fonicznych oraz 
zastosowania techniki cyfrowej w elektroakus- 


tyce. Jak wiadomo, rozwdj techniki cyfrowej 
spowodowal jej wykorzystanie w wielu dzie- 
dzinach (informatyka, miernictwo, automatyka 
itd.). Ostatnio technika cyfrowa zaezyna bye 
stosowana przy transmitowaniu i zapisie 
dzwieku. 

Korzystanie z tej ksiqzki polega na wyszukaniu 
w spisie tresci odpowiedniego, interesuj^cego 
nas rozdzialu i nast^pnie dokladnym jego 
przejrzeniu. Podyktowane jest to przyj^tq for- 
mer krotkich pytah i obszemych odpowiedzi. 
Jako ealose ksiazka ma charakter interesujgce- 
go poradnika w zakresie elektroakustyki. 
Ksiazka jest opracowana starannie i zawiera 
wartosciowe informaeje. 

Formuhij^c pytania i opracowuj^c odpowiedzi 
na nie autor nie ustrzegl si$ jednak przed zbyt 
zrdznicowanym, zdaniem moim, poziomem od- 
powiedzi. Niektdre, nieliezne co prawda pyta- 
nia i odpowiedzi, s^ praktyeznie znane wszysl- 
kim - wydaje si$, ze moglyby bye pomini^te. 
Inne zas s 3 trudne i wyjasnienia nie zadowol^ 
przewazajacej wi^kszosci czytelnikdw. 
Znakomity material ilustracyjny stracil wiele 
wobec wydrukowania ksi^zki na papierze dose 
niskiej klasy (V). Przy ksi^zee o tak duzym 
nakladzie trudno jest postulowac uzyeie papie- 
m wysokiej klasy. 

Szata edytorska nie budzi zastrzezeri. Korekta 
staranna. Wydawcy nalezy sii slowa uznania za 
wydanie tej wartosciowej i potrzebnej ksi^zki. 

A.W. 

ELEKTRONIZACJA - zeszyt 4 - Praca zbloro- 
wa. Wydawnictwa Komunikacji i t^cznosci. 
Warszawa 1978 r. Naklad 5225 egz., str. 36, 
cena zl 18. 

Wiele slow uznania nalezy si$ Komitetowi Re- 
dakcyjnemu tego interesuj^cego*poradnika, za 
poswi^cenie calego zeszytu tylko jednej dzie- 
dzinie - optoelektronice. Poniewaz brak jest 
jeszcze literatury technicznej ujmuj^cej caloSc 
zagadnien optoelektroniki nalezy s^dzic, ze lo 


opracowanie przygotowane przez wybitnych 
polskich specjalistdw w tej dziedzinie, obejmu- 
j^ce wybrane zagadnienia i dostosowane do 
potrzeb fachowcdw stykaj^cych sii z problema- 
tyk$ zastosowan elementow optoelektronicz- 
nych, okaze sii dla nich duzq pomoc^. 

Po krbtkim wprowadzeniu w dziedzin^ opto- 
elektroniki, opisano konstrukcje i zastosowanie 
pdlprzewodnikowych wskaznikow cyfrowych 
swiatlowodowych, monolitycznych i pasko- 
wych, pdlprzewodnikowych wskaznikow alfa- 
numerycznych oraz diod elektroluminescen- 
cyjnych emituj^cych promieniowanie widzial- 
ne. W rozdziale tym. podobnie jak i w nast^- 
paych, podano najez^stsze zastosowanie po- 
szczegdlnych elementbw optoelektronicznych 
oraz dane techniczne wybranych typ6w tych 
elementdw. 

W nast^pnym rozdziale opisano fotodetektory 
(fotorezystory, fototranzystory, fotoogniwa, fo- 
todiody i fotodiody lawinowe) oraz ogniwa slo- 
neezne stosowane w charakterze zrddla 
energii. 

Czwarty rozdzial poswi^cono transoptorom, 
kt^rych mozliwosci zastosowan s^ bardzo sze- 
rokie. Kazdy, kto przeczyta ten rozdzial na 
pewno dojdzie do przekonania, ze nie bylby 
mozliwy tak duzy post^p techniczny na swiecie, 
gdyby nie opracowano transoptordw. 

W rozdzialach ostatnich opisano optyezne sys- 
temy transmisyjne oraz optoelektroniki 
w CEMI. 

Calosc materialu jest bogato ilustrowana rdzny- 
mi wykresami oraz schematami poszczegdl- 
uyeh element6w optoelektronicznych. Wydaw- 
cy zeszytu oraz drukarzom nalezy sii slowa 
uznania za wysoki poziom edytorski. Jedyne 
zastrzezenie, jakie mozna miec do tego wydaw - 
nictwa, to zbyt maly naklad. Dla tak wartoScio- 
wej pozycji, w kt6rej s^ opisane urz^dzenia 
interesujice szerokie grono fachowcdw, naklad 
powinien bye duzo wi^kszy. 

Z.B. 
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